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Siemianowice Slgskie Czerwiec 2021 rok

Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019/1186 z pdzniejszymi

zmianami) o$wiadcza sie, ze niniejszy projekt budowlany jest wykonany zgodnie z:

» obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

» zawartg umowg z Inwestorem;

oraz spetnia wymagania podstawowe dotyczgce obiektéw budowlanych okres$lone w art. 5 Ustawy prawo

budowlane i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
Zawartos¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
kwietnia 2012 r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, a dokumentacja projektowa jest
kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé. Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie
w niniejszym oswiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym

podpisem prawdziwo$¢ ztozonego o$wiadczenia.

Podpis Projektanta

Podpis Projektanta Sprawdzajgcego
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1. Opis techniczny.

1.1. Wstep.

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy pt. ,Budowa farmy fotowoltaicznej o
mocy 650kWp na potrzeby Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,,PLONIA” Spétka z o0.0.”
Projektowana instalacja generatora PV o0 mocy maksymalnej 650kW ma dostarczy¢ energie potrzebng do
celow technologicznych  oczyszczalni Sciekow tym samym  zredukowaé koszty zwigzane

z zakupem energii elektrycznej do celéow technologicznych. Projektowana instalacja sklada¢ bedzie sie z:

» Generatora PV mocy 500kWp posadowionego na dziatkach nalezgcych do inwestora

Y

Generatora PV mocy 150kWp posadowionego na dachu wiaty nalezacej do inwestora

A\

Instalacji elektrycznej wyprowadzenia mocy po stronie napiecia SN 20kV wraz z uktadami
pomiarowymi oraz telemechanikg zabezpieczen.

Uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej netto pobieranej/oddawanej z/do sieci,

uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej brutto jednostek wytworczych,

uktadu, telemechaniki i fgcznosci z siecig dystrybucyjng Enea Operator Sp. z 0. 0.

instalacji oSwietlenia terenu

YV V V V V

instalacji CCTV oraz monitoringu SSWIN

1.2. Podstawa prawna opracowania, hormy oraz przepisy prawne.

Podstawe opracowania projektu budowlanego branzowego stanowi¢ beda:

» Zlecenie Inwestora Przedsigbiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5,
74-320 Barlinek,

Warunki przytgczeniowe wydane przez miejscowego Operatora Sieci Elektroenergetycznej
Uzgodnienia z inwestorem

Wizja lokalna na obiekcie,

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

YV V V V V

Rozporzgdzenia, normy, wiedza techniczna,

Rozporzadzenia

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiadaé liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz
szczegbtowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

» Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie

prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych ( Dz.U. 2019 poz. 759),

. strona 4
PROJEKTBUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZOWY



YV V VYV V

Normy

YV V VYV V

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz.U. 2008 nr 30 poz.
178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca

2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc¢ 1:
Postanowienia wspodlne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wigcznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1 Postanowienia ogélne”;
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolacji,
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdline,

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt,
PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,
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PN-E-04700:1998 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych,

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdline,
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK),

PN-HD 383 S2:2003U Zyty przewodoéw i kabli - Zalecenia dotyczgce budowy 2yt okragtych,

PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace ztgczek, koncowek i gtowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV,

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Czes$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne,

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia
i ochrona Przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania

izolacyjnego i taczenia;
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2. Uwagi ogélne — wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ Inwestorowi wszystkie materiaty

wykorzystywane do budowy instalacji uktadéw pomiarowych. Wszystkie prace z elementami instalacji nalezy

wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze nalezy skoordynowac

miedzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem oraz dokona¢ odbioru przez przedstawicieli Enea

Operator Sp. z 0.0.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sie z warunkami, uzgodnieniami oraz

porozumieniami podanymi w pismach doftgczonych do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze

warunkow, czyli:

wszelkie roboty zwigzane z budowg / przebudowg moga by¢ wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetycznej.

kierownik robot zobowigzany jest sporzadzié¢, przed rozpoczeciem robét, plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajgcych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napiecia oraz na wysokosci. Prace powinny byé wykonywane
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przez pracownikéow posiadajacych wymagane kwalifikacje
zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

prace wykonywane przy lub w poblizu istniejgcych urzgdzenia Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy
wykonywaé po uprzednim zgtoszeniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen,

podczas przekazywania urzadzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawczg dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbioréow

i sprawdzen urzgdzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.

3. Stan istniejacy.

Na chwile obecng obiekt zasilany jest za posrednictwem rozdzielni sredniego napiecia 20kV z sieci

elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. linig sredniego napiecia. Zasilanie zaktadu realizowane jest

poprzez starg rozdzielnice celkowg SN 20kV oraz transformator 400kVA 20/0,4kV.

Istniejgca rozdzielnia niskiego napiecia 0,4kV ze wzgledu na swojg konstrukcje oraz zbyt maty prad

znamionowy nie pozwala na bezposrednie podtgczenie projektowanej instalacji PV.

4. Stan projektowany.

4.1.

Informacja ogédlna.

W celu redukcji kosztéw zakupu energii elektrycznej potrzebnej do proceséw technologicznych projektuje

sie instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy 650kWp. Przewiduje sie budowe dwoch generatorow PV
o0 mocach 500kWp oraz 150kWp.:
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» Generator | 500kWp - 1774 Paneli mocy 400W oraz 10 Inwerteréw mocy 50kW
» Generator Il 150kWp - 378 Paneli mocy 400W oraz 3 Inwerteréw mocy 50kWp

Projektowana instalacja fotowoltaiczna podtgczona zostania do nowoprojektowanej rozdzielni
technologicznej niskiego napiecia 0,4kV  RGT poprzez podrozdzielnie niskiego napiecia RGPV-1 oraz

RGPV-2. Rozdzielnie pokazano ponizej

i

s

Podrozdzielnie RGPV-1 oraz RGPV-2. zabudowane zostang w poblizu generatoréw PV. Podrozdzielnie
podigczone zostang linig kablowg do nowoprojektowanej rozdzielni gtéwnej za posrednictwem kabli
energetycznych ktérych przebieg pokazano w czesci rysunkowej. Na chwile obecng do czasu wydania
warunkow przytgczeniowych przewiduje sie ze do podtgczenia generatora PV 500kV wykorzystane zostanie
pie¢ przewoddéw typu YAKY 5x240mm2, a do Podtgczna podtaczenia generatora PV 150kV wykorzystane
zostanie dwa przewody typu YAKY 5x240mm2.

Inwestor przewiduje ze wyprodukowana energia elektryczna w wiekszosci pokryje zapotrzebowanie
zakladu na energie elektryczng nadmiar wyprodukowanej energii elektryczny zostanie do sieci
elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. w przypadkach braku mozliwosci wykorzystania
wyprodukowanej energii

Zmiana typow urzadzen wymagac bedzie pisemnego potwierdzenia przez projektanta oraz uzgodnienia
zmiany z ENEA Operator Sp. z 0.0. w celu potwierdzenia zgodnosci z wydanymi warunkami
przytgczeniowymi.

Ze wzgledu na procedury przetargowe podane typy urzadzen, a w szczegdlnosci: typy modutu
fotowoltaicznego oraz inwerteréw przedstawiono jako wzorcowe, ktdrych parametry techniczne stanowig

wymagania minimalne (,nhie gorsze niz”).
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4.2. Rozdzielnia SN oraz transformator 20/0,4kV 800kVA

Przewiduje sie ze w istniejgcej rozdzielni SN/nN w miejscach stanowigcych rezerwe zabudowany
zostanie nowy transformator SN/nN 20/0,4kV 800kVA oraz nowa rozdzielnia $redniego napiecia typu Roto
blok produkcji ZPUE S.A. Przewiduje sie ze rozdzielnia SN zabudowana zostanie w miejscu drugiej sekcji
celkowej starej rozdzielni $redniego napiecia. Nowa rozdzielnia SN wyposazona zostanie w silnikowy
wytgcznik po stronie SN oraz automatyke zabezpieczeh zgodng z wymaganiami okreslonymi w warunkach
przytaczeniowych

Rozdzielnice s$redniego napiecia typu ROTOBLOK, przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej
tréjfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym napieciu do 25 kV, w sieciach
rozdzielczych energetyki przemystowej i zawodowej. Rozdzielnice sg konfigurowane z pojedynczych
typowych pél o zréznicowanym wyposazeniu. Przewiduje sie zabudowe rozdzielni SN w nastepujgcej

konfiguracji Pole liniowe, Pole pomiarowe, Pole transformatorowe.

» Systemy bezpieczenstwa obstugi

System blokad uniemozliwia btedne czynnosci tgczeniowe oraz otwarcie drzwi pola rozdzielczego przed
wytgczeniem napiecia i zamknieciem uziemnika. Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych
drzwiach pola (lub po s$wiadomym zwolnieniu blokady specjalnym kluczem, dostarczanym razem z
rozdzielnica - np. w celu dokonania préby napieciowej na kablu). Kazde pola liniowe i wytgcznikowe
standardowo wyposazone sg w pojemnosciowe dzielniki napiecia na kazdej fazie, oraz sygnalizator
napiecia. Takie rozwigzanie utatwia sprawdzenie braku napiecia na kablu i bezpieczne uzgodnienie faz, przy
pomocy uzgadnia cza faz. Na zyczenie klienta jest mozliwe wyposazenie w pojemnosciowe dzielniki

napiecia pol, ktére nie posiadajg ich w standardzie.

4.3. Rozdzielnice napiecia statego 1000VDC.

Rozdzielnice napiecia statego DC projektuje sie w oparciu o aparature modutowg na napiecie
znamionowe 1000VDC umieszong w obudowach wykonanych z tworzywa sztucznego o klasie ochronnosci
IP min IP65. Dla kazdego z Inwerteréw obstugujgcych do 10 Ringéw ( obwoddéw ) Napiecia Statego DC
generowanego przez zestaw paneli fotowoltaicznych projektuje sie osobny wytgcznik nadpradowy
charakterystyki C o pradzie znamionowym dobranym do pragdu znamionowego panujgcego
w obwodach napiecia statego. Dodatkowo w celu ochrony instalacji przed uszkodzeniami wywotanymi
przepieciami po stronie napiecia DC projektuje sie ochronniki przepieciowe typu Il, przeznaczone do
instalacji fotowoltaicznych typu 1+2 ( klasa B + C ) UCPV=1000V wyposazone w iskiernik gazowy.

Kazda z rozdzielni napiecia statego obstugiwaé bedzie jeden z inwerterow oraz 6 obwoddw napiecia

statego paneli fotowoltaicznych + rezerwa miejsca w kazdej z rozdzielni.
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Kazdy z obwoddw zostanie oznaczony i opisany zgodnie z projektem oraz normami. Szczegoétowe
schematy poszczegdlnych rozdzielni pokazane zostang w projekcie branzowym budowlanym w czesci
rysunkowej.

4.4. Rozdzielnice napiecia AC generatora PV 500kW.

Przewiduje sie ze kazdy z inwerteréw zabudowanych pod stotem na ktérym umieszczone zostang panele
PV obstugiwat bedzie do max 10 obwodéw napiecia DC oraz jeden obwdd naciecia 400VAC. Kazdy
z inwerteréw za pomocg kabla aluminiowego typu YAKY 5x50mm2 podtgczony zostanie poprzez swoje
indywidualne zabezpieczenie nadpradowe do podrozdzielni RGPV-1. Rozdzielnia RGPV-1 wyposazona
zostata w 13 rozigcznikbw bezpiecznikowych listwowych potaczonych z uktadem szyn zbiorczych.
Przewiduje sie wykorzystanie 10 roztgcznikdéw trzy roztgczniki stanowig rezerwe miejsca. Podrozdzielnia
RGPV-1. za posrednictwem kompaktowego wytgcznika mocy linig kablowg poditgczona zostanie do

nowoprojektowanej rozdzielni nN 0,4kV RGT

4.5. Rozdzielnice napiecia AC generatora PV 150kW.

W zwigzku z tym ze instalacja zabudowana zostanie na dachu wiaty nalezgcej do inwestora, aby ufatwic
dostep do przeksztaltnika przeksztattniki zabudowane zostang w miejscach dostepnych. Podobnie jak
w poprzednim przypadku kazdy z inwerterow mocy 50kW obstuguje do 10 stringéw. Projekt instalacji PV
zlokalizowanej na dachu wiaty przewiduje zabudowe trzech inwerteréw mocy 50kW.

Przewody doprowadzajgce napiecie state z paneli do inwerteréw utozone zostang w korytach kablowych
zamontowanych do konstrukcji budynku. Dla kazdego z inwerterow projektuje sie odrebng rozdzielnie
napiecia DC. Schemat instalacji pokazany zostanie w czesci rysunkowej podobnie ja w poprzednim

przypadku inwertery podtgczone zostang do podrozdzielni napiecia AC 0,4kV RGPV-2.

4.6. Rozdzielnia RGT

W zwigzku z tym ze instalacja rozdzielnia niskiego napiecia nie pozwala na podtgczenie farmy do istni
lejgcej instalacji zasilania zaktadu projektuje sie nowa rozdzielnie nN za posrednictwem ktérej zasilona
zostanie istniejgca infrastruktura zaktadu oraz stara rozdzielnia nN. Nowoprojektowana rozdzielnia nN
zaprojektowana zostata w oparciu o kompaktowe wytgczniki mocy wyposazone w cztony zabezpieczenh
nadpragdowych oraz napedy silnikowe. W zwigzku z tym Zze zaktad posiada awaryjne zrodto zasilania w
postaci generatora prgdotwdrczego w nowej rozdzielni Zaprojektowany zastata Automat SZR typu APZ4.
Kazde pole nowoprojektowanej rozdzielni wyposazone zostato w analizator parametréw zasilania.

Przewiduje sie ponizsza konfiguracje rozdzielni.
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4.7. Przejscie kablami pod ciekiem wodnym

W zwigzku z tym ze jeden z generatoréw wytwoérczych znajduje sie na dziatkach za ciekiem wodnym
projektowane jest i uzgadniane z miejscowym urzedem wtasciwym przejscie kabli pod ciekiem, w tym celu
wystgpiono o operat wodno prawny stanowigcy odrebng czes¢ opracowania. Przewiduje sie ze na potrzeby
inwestycji pod ciekiem wodnym wykonane zostang trzy przepusty kablowe o srednicy 200mm kazdy.

W przypadku negatywnego rozpatrzenia wniosku rozwaza sie przejscie nad ciekiem wodnym po

konstrukciji stalowe;.

4.8. Inwertery — przeksztaltniki DC/AC

Projektuje sie inwertery pozwalajgce przeksztatci¢ napiecie state z poziomu paneli fotowoltaicznych
projektowanej instalacji generatora PV na napiecie przemienne sieciowe o czestotliwosci 50Hz. Falowniki,
ktére zostaty dobrane do realizacji zadania mocy 50kW posiadajg wbudowane zabezpieczenia chronigce
sie¢ elektroenergetyczna przed pracg wyspowg elektrowni fotowoltaicznej. Zastosowane urzadzenia
posiadajg zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz zabezpieczenie pod i nad czestotliwosciowe.

Urzadzenia dobrane do realizacji zadania spetniajg norme EN50438:2007, w ktorej zawarte sag
wymogi dotyczgce pracy wyspowej zrodet wytworczych.

Inwertery posiadajg wbudowane ukifady szeregowo potgczonych przekaznikébw co zapewnia
galwaniczng separacje czesci statoprgdowych DC od sieci elektroenergetycznej napiecia zmiennego AC, co
w przypadku awarii pozwala na odigczenie przeksztattnika od sieci. Z dodatkowych zabezpieczeh

urzadzenia posiadajg mozliwosé recznego zablokowania uktadu tyrystorowego ( uktadu kluczujgcego ).

Wbudowane uktady pomiarowe falownika mierzace parametry sieci DC/AC pozwalajg na poprawne

sterownia pracg przeksztattnika.
Projektowanie urzgdzenia wyposazono w filiry wyzszych harmonicznych EMC dzieki czemu nie

wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych przekraczajgcych dopuszczalne poziomy.
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Dane techniczne

Opis

wersie S/ 8/ -1

Fradz ona
THD I wy
Napigcie znamionowe

230 Var 1 400 Voo

‘sz (faza - faza)

Zakres napié wyjiciowych dia mocy max

Ethernet, USE, RS485, przekad:
w

certyfikaty, normy EN 50438:2013, PN-EN 50438:2014, |EC 62109-1/-2, EN 610005
Stopien ochrony obudowy

INHE Wymiary
Waga
Fraca w temperaturz
Dopuszczalng wi
Sprawncéd maksymalna
sprawnoid EU

a) Zabezpieczenie przed pracq wyspowa

W czasie pracy inwerter okresowo zmienia charakter generowanej sktadowej biernej pradu, wywotujgc
w ten sposob reakcje czestotliwosciowg sieci ktérej parametry sg rejestrowane i poddawane analizie.
W przypadku pracy z siecig (napiecie w sieci jest obecne) generowany sygnat ze zmienng sktadowg bierng
pradu nie wplywa na czestotliwos¢ sieci. W przypadku pracy wyspowej czestotliwos¢ sieci (wyspy) bedzie
ulegata cyklicznym zmianom w odpowiedzi na pobudzenie. Analiza zmian czestotliwosci pozwala potwierdzi¢

prace wyspowg falownika powodujgc zawieszenie pracy i roztgczenie od sieci.

b) Synchronizacja pracy

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci wystepujgcej w sieci. Inwerter synchronizuje sie
z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami probkujgcymi faze a nastepnie ustawia kgt fazowy mocy tak aby
dopasowa¢ go do zasilania. Inwerter jest w stanie dopasowaé moc bierng w zakresie mocy biernej
o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8poj — do 0,8ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato

charakter czysto rezystancyjny (cos fi = 1).

c) Zabezpieczenia nadpradowe falownikéw

W torze prgdowym po stronie AC kazdego z inwerterow zainstalowano zabezpieczenie od zwaré

i przecigzeh w postaci bezpiecznikow topikowych dobranych do mocy znamionowej inwertera

4.9. Moduly fotowoltaiczne

Jako moduly fotowoltaiczne projektuje sie moduty wykonane w technologii krzemowej z uzyciem
krzemu polikrystalicznego. Moc pojedynczego modutu wynosi 400Wp Ponizsza tabela przedstawia

parametry techniczne paneli, ktére uzyte zostang do budowy generatoréw PV.
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Specyfikacja techniczna

TYP MODULU 5V108M.3-400
Moc nominalna (-0;+5W) Pres [W] 400
Mapiecie obwodu otwartego Voc [V] 37,04
Mapiecie mocy maksymalnej Wipp [W] 31,18
Prad zwarcia Isc [A] 13,73
Matezenie pradu mocy maksymalnej Irape [A] 12,83
Wspétczynnik wypetnienia FF [%] 78,7
Sprawnosc [%] 205
llos¢ diod bypass [szt] 3
Stopien ochrony puszii [ P68
przylaczeniowej
Specyfikacja szkfa [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkfa
Masa catkowita [kg] 221
Przewody i konektory 5= 4 mm?, L= 2 x 1400 mm, MC4 EVO2

wartedei neminalne dia standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m®; 25°C); tolerancja £5%

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach wsporczych zgodnie z wytycznymi
opracowania branzy konstrukcyjno — budowlanej. Ponizej charakterystyka prgdowo napieciowa

zastosowanych paneli.
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Panele fotowoltaiczne, ktére zastosowane zostang do budowy generatora PV napiecia statego nie bedg

gorsze niz przedstawione w projekcie.

4.10. Uktady pomiarowo rozliczeniowe - charakterystyka.

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe zaprojektowane zostang w oparciu warunki techniczne przekazane
przez miejscowego operatora sieci energetycznej oraz wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 w sprawie szczegotowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA

Operator Sp. z 0.0. (IRIESD pkt. 11.4.7) oraz Warunkéw Przytgczeniowych.
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Uktady pomiarowo rozliczeniowe ztozone sg z nastepujgcych elementéw sktadowych: licznika wraz
z modutem komunikacyjnym i antena, synchronizatora czasu, listwy montazowej, przektadnikéw pradowych
oraz napieciowych, rezystorow docigzajgcych, ochronnikdw przepieciowych, tablicy licznikowej oraz
okablowania, obwodoéw zasilajgcych zlokalizowanych na tablicy licznikowej (zasilanie dodatkowe 230V
poprzez UPS). Ponizej opisano poszczegdlne elementy dobrane w zaleznosci od zastosowanego ukfadu

pomiarowo-rozliczeniowego.

» Uktad pomiarowo rozliczeniowy NETTO

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto stuzy do pomiaru mocy i energii pobieranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Uklad pomiarowy netto zabudowany bedzie w tablicy
licznikowej TL/N zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejgcej staciji
transformatorowej Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spotka z o.0. ul. Fabryczna 5,
74-320 Barlinek

Zaprojektowano tr6j systemowy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy ztozony z nastepujgcych
elementéw o podanych ponizej parametrach. Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony
i urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowaé do oplombowania

Schemat ideowo-montazowy uktadu pomiarowego przedstawiono w czeéci rysunkowej dokumentac;i.
1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Na chwile obecng projektuje sie licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-
1(10)A zasilanie dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podiaczenia: 4 - przektadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkos$ci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja: 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe: 045x - 4 wyjScia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika osfony zaciskéw)

S4- seria4d

Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A

prgd maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A

prad przecigzeniowy 1 12A

prad zwarciowy (przez 0,5s) 20X Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
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Energia bierna wg IEC 62053-23 klasal S

Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 58V AC  2,1VA

Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu
CU-L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla

zapewnienia zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2.

Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do
zdalnej transmisji danych, zabudowaé w gornej uchylnej czesci tablicy licznikowej.

Uwaga: Dostawa licznika oraz uktadu transmisji danych w zakresie ENEA Operator Sp. z o.0.

2. Synchronizator czasu

Nie zastosowano synchronizatora czasu. Istniejacy synchronizator czasu jesli jest przewidziano do
demontazu.
3. Listwa kontrolno-pomiarowa

Do wykonania potaczeh elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe pomiarowg

10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z 0.0. Nowg listwe zabudowaé¢ w dolnej

statej czesci tablicy licznikowej. Istniejgcy listwa kontrolna jesli nie spetnia wymagan operatora do

demontazu.

4. Przektadniki pradowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych na podstawie obliczen

oraz zapiséw dobrano wzorcowany przektadnik prgdowy Sredniego napiecia o nastepujgcych parametrach:

» przektadnia 75/5 [A/A]

= moc Sn - 10VA

= [th=37,5KA (1s).

= fn=50Hz,

= Klasa dokfadnosci 0,2S

= wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzgdu FS 5

5. Przektadniki napieciowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych dobrano wzorcowany

przekfadnik napieciowy jednofazowy uziemiany z jednym uzwojeniem wtérnym o nastepujgcych parametrach

= przektadnia 15/\3 / 0,1/\3 [kV/kV]
= moc Sn=10VA
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=  fn=50Hz,
= klasa doktadnosci 0,5

6. Rezystory docigzajace

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych dobrano obliczen nie
wystepuje koniecznos¢ zabudowy rezystoréow docigzajgcych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania innych
licznikbw o mniejszej obcigzalnosci dobrano rezystory typu RDZ-3 3x1,2kQ - potgczonych w gwiazde
3x2,77W.

7. Tablicalicznikowa

Istniejgca tablica posredniego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowana jest w pomieszczeniu
rozdzielni niskiego napiecia. Projektowana tablica licznikowa TL/N posredniego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego (netto) zostanie zabudowana w miejscu istniejgcej tablicy pomiarowe;.

Zaprojektowano standardowg tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. produkcji
ZPUE Wioszczowa o wymiarach 550x800x320mm. Szczegodty dotyczace miejsca zabudowy oraz budowy

samej tablicy licznikowej przedstawiono w czesci rysunkowe;j

8. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw prgdowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przektadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego
,LLPOMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu
pomiarowym rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i

dtugosci. Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

9. Ochronniki przepieciowe

Zaprojektowano ochronnik przepieciowy typ3 / klasa Ill, 230V, 50Hz typu DR M 2P 255 serii Dehn Rail nr
kat. 953 200. Parametry techniczne : UAC/UcD 255V, IL 25A, In 8/20us 3/5 kV , Up 1200/ 1500 V.

10. Uktad pomiarowo rozliczeniowy BRUTTO

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe brutto stuzg do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzgdzenia
wytworcze. Ze wzgledu na budowe dwdch odrebnych generatorow PV o mocach 500kW oraz 150 kW

projektuje sie dwa uktady pomiarowe. Przewiduje sie Ze ukfady te zabudowane zostang w nowo
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zaprojektowanej rozdzielnicy RGT w miejscach do tego przewidzianych. W przypadku braku takowej
mozliwosci uktady pomiarowe brutto zabudowane bedg w tablicy licznikowej TL1/B oraz TL2/B

zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napigcia istniejgcej stacji transformatorowe;.

Lokalizacja urzadzen uzgodniona zostanie z zamawiajgcym na etapie modernizacji istniejgcej rozdzielni
Schemat ideowo-montazowy uktadéw pomiarowego przedstawiono w czesci rysunkowej. Wszystkie
elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce w sktad ukfadu pomiarowo-

rozliczeniowego przystosowaé¢ do oplombowania

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Zaprojektowano licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A zasilanie
dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podtaczenia: 4 - przektadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskow)
S4- seria4d

Dane techniczne:

Napiecie znamionowe

3x58V/100....240/415V

Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prad maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20x Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1lS

Pobdr mocy na faze w obwodzie napigciowym przy napieciu 230V AC  4,6VA

Pobdr mocy na faze w obwodzie pradowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy prgdzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu
CU-L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla
zapewnienia zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2. Licznik, modut komunikacyjny, adapter
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oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do zdalnej transmisji danych, zabudowaé

w gornej uchylnej czesci tablicy licznikowej.

2. Synchronizator czasu.
Nie zastosowano synchronizatora czasu.

3. Listwa kontrolno-pomiarowa.

Do wykonania potaczen uktadu elementéw ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe

pomiarowg 10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z o.0. Listwe zabudowac¢

w dolnej statej czesci tablicy licznikowe;j.

4. Przekladniki pradowe

Na podstawie obliczenn oraz zapisow WP (pkt. 5.2 i 5.4) dobrano wzorcowany przektadnik pragdowy

niskiego napiecia o nastepujgcych parametrach:

A) Dla generatora mocy 500kW

przekfadnia - 600/5 [A/A]

[th=36KA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,2S

wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

B) Dla generatora mocy 150kW

przektadnia - 600/5 [A/A]

Ith=36KkA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa doktadnosci 0,2S

wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

Przektadniki zostang zabudowane nowoprojektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia.

5. Rezystory docigzajace
Nie zastosowano.

6. Tablicalicznikowa

Projektowana tablica licznikowa TL/B potposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (brutto)
zostanie zabudowana obok projektowanej tablicy licznikowej TL/N.

Zaprojektowano standardowg tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z o.0. produkciji
ZPUE Wtoszczowa o wymiarach 550x800x320mm.

7. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw prgdowych:
relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

. strona 18
PROJEKTBUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZOWY



relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przektadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego
,POMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu
pomiarowym rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i

dtugosci. Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

4.11. Uziemienie ochronne

Dla celéw uziemienia i potgczen wyréwnawczych zaprojektowano instalacje uziemienia otokowego wokot
projektowanych instalacji. Tworzy on strefe ekwipotencjalng wokoét generatora PV w celu wyeliminowania
napiecia dotykowego. Instalacje zaprojektowano z bednarki stalowej ocynkowanej FeZN 40x5mm. Instalacje
nalezy uktada¢ wokét stotow na ktérych zabudowane zostang panele w odlegtosci min. 1m od fundamentéw
oraz na gtebokosci min. 0,8m. Bednarke Cu nalezy uktadaé ptasko w przygotowanym uprzednio wykopie, po
zasypaniu gruntem rodzimym, nalezy 100mm nad bednarkg utozy¢ niebieskg folie ochronng i zasypac
pozostatg cze$¢ wykopu gruntem rodzimym.

Poszczegolne odcinki bednarki nalezy tgczy¢é przez spawanie lub zgrzewanie, stosujgc sprawdzone
technologie. W miejscach krzyzowan lub odgatezieh bednarke nalezy tgczy¢ przez spawanie. Potgczenia
spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg dwukrotng warstwg lakieru bitumicznego lub $rodkiem
réwnowaznym.

Od uziomu otokowego nalezy wykona¢ podejscia bednarkg Cu 40x5, do potgczenia z uziomem
fundamentowym jesli wystepuje oraz instalacja odgromowsg. Potgczenia te wykonac¢ przez ztgcza kontrolne
umieszczone na elewacji budynku na wysokosci ok. 1,2m od podtoza. Podejscie do ztgcz ostoni¢ rurg
izolacyjng @60mm, a wyjscie z gruntu ostonic¢ tasmg denso.

Na uziemieniu otokowym zaprojektowano studzienke uziomowg do pofgczenia uziomu otokowego
i gtdbwnej szyny uziemiajgcej. Polgczenie to nalezy wykona¢ kablem LYZo 1x240mm? prowadzonym
w rurze ostonowej. Potgczenia w studzience uziomowej zastosowane bedg jako skrecane. Zaprojektowano
réwniez studzienki uziomowe do potgczenia uziomu otokowego obiektu z innymi obiektami znajdujgcymi sie
wokét. W studzienkach uziomowych jest mozliwo$¢ zastosowania uziomu pionowego, potgczonego z
uziomem otokowym (nalezy stosowac tylko w przypadku, jesli jest wymagany tzn. uzyskana rezystancja jest
wieksza niz wymagania aktualnych norm).

Szczegoly potgczen do ztgcz probierczych instalacji odgromowej oraz do uziomu fundamentowego zawarte
zostang w odrebnej dokumentaciji.

Przed zasypaniem elementéw instalacji uziemienia otokowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do
Dziennika Budowy: sprawdzenie ciggtosci potgczeh elementéw uziomu otokowego oraz poprawnosci
wykonania instalacji.

Instalacje uziemienia otokowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, normami oraz pisemnymi decyzjami
nadzoru ze strony Zamawiajgcego.

Dobér przekroju przewoddw uziemiajgcych.
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Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 przekrdj poprzeczny przewoddw uziemiajgcych powinien by¢ nie
mniejszy niz wyznaczona wartosc:

VIt
k
Gdzie:

§=

S — przekréj w mm?2,

| — warto$¢ skuteczna spodziewanego prgdu zwarciowego w A, przyjeto prad zwarcia jednofazowego na
sieci nN, rozdz. A1/A2 BHH: 50,2KA,

t — czas zadziatania urzgdzenia ochronnego przy samoczynnym wytgczeniu w s, przyjeto 0,4 s zgodnie
z normg PN-HD 60364-4-41,

k — wspofczynnik, ktérego warto$¢ zalezy od materiatu przewodnika oraz temperatury poczatkowej
i koncowej, przyjeto 228 dla miedzi na podstawie tablicy A.54.6 z normy PN-HD 60364-5-54.

Dla powyzszych wartosci obliczony minimalny przekrdj przewoddéw uziemiajgcych jest rowny:
S=139 mm2. W 2zwigzku z tym dla uziomu otokowego przyjeto bednarke miedziang o przekroju
FeZn 40x5mm.

4.12. Kable elektryczne.

Jako kable gtéwne, ktére postuzg do podigczenia generatoréw PV z rozdzielniami napiecia zmiennego
AC zastosowane zostang przewody aluminiowe typu YAKY. Przekroje poszczegdlnych kabli dobrane zostaty
na podstawie obliczen w celu unifikacji ujednolicono kable tgczace inwertery z rozdzielnig gtdwng napiecia
AC

Do polaczenia poszczegdlnych paneli PV rozdzielniami napigcia DC oraz podtgczenia przeksztattnikéw
( inwerteréw) uzyte zostang dedykowane przewody solarne 1x6mm2 na napiecie znamionowe do 1000V.
kable te nalezy uktada¢ w wigzkach w korytach kablowych. Nalezy stosowac¢ sie do zasady ze przewody w
izolacji czarnej biegun ujemny (-) oraz przewody w izolacji czerwonej biegun dodatni
(+) uktadamy w osobnych wigzkach.

Do wykonania potgczen wyrownawczych, potgczen PE ochronnikdw przepieciowych przewiduje sie
zastosowaé przewody zétto-zielone typu LgY 16mmz2. Do uziemienia koryt kablowych zamontowanych na

stojakach zastosowano przewody LgY 6mm2.

4.13. System Solar-Log — inteligentny system monitoringu

Projekt wykonawczy przewiduje implementacje systemu =zarzgdzania farmami fotowoltaicznymi.
Niezalezno$¢ Solar-LogTM pozwala by¢ bardziej efektywnym w zarzgdzaniu farmg fotowoltaiczng. Zamiast
nauki wielu systemow monitoringu, Solar-LogTM oferuje jedno rozwigzanie, niezaleznie od marki inwerteréw.
Solar-LogTM doskonale sprawdzi sie zarowno dla planowanych farm, jak i juz istniejgcych.

Zaawansowany system powiadamiania Dzieki Solar-LogTM mozna wykryé zrédto problemu i szybko
naprawi¢ usterke. Jest to mozliwe dzieki ciggtej komunikacji pomiedzy Solar-LogTM i inwerterami, podczas

ktorej sg one badane pod katem nieprawidtowo$ci.
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Szybki podglad Przy uzyciu obszernych opcji analizy i wyswietlania, jak tych na wyswietlaczu Solar-

Log1000, lub w Solar-LogTM WEB, mozna szybko przygotowa¢ do-wolny raport lub wykres przyktad ponize;.

Rzetelny monitoring stringdw Solar-LogTM to rozwigzanie dla wszystkich farm fotowoltaicznych, bez

wzgledu na wielkos¢é. Dla przyktadu z Solar-LogTM String Connection Box lub Solar-LogTM String

Monitoring Box, mozna monitorowac kazdy pojedynczy string w wiekszych elektrowniach.

4.14. Zabezpieczenia, telemechanika, oraz tgcznos¢.

Majgc na uwadze wymagania miejscowego operatora sieci elektroenergetycznej jakie zostang

przekazane warunkach przytgczenia, dotyczgcych koniecznosci przesytania do systemu zarzadzania siecig

SN tj. informacji o stanie pracy instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie uktady pomiarowe oraz uktady

telemechaniki. Projektowane uktady realizowaé¢ majg nastepujace funkcje:

YV V VYV V

telepomiary prgdu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej niezaleznie dla kazdej instalaciji
fotowoltaicznej;

telepomiary pradu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej po stronie SN na przytgczu do sieci;
dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia fgcznikéw strony nN,

dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia fgcznika strony SN, w punkcie styku z siecig
Operatora,;

dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tgcznikow, w polu zasilajgcym rozdzielni SN
w punkcie styku z siecig Operatora;

zbiorcza sygnalizacje zadziatania zabezpieczen jednostki wytworczej;

zbiorcza sygnalizacje awarii;

pomiar napiecia na szynach zbiorczych rozdzielni SN;

akwizycje ww. sygnatéw, oraz ich transmisje do sytemu nadrzednego za pomocg tgcza GPRS
w protokole IEC60870-5-104

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 650,00kWp. W zwigzku z czym instalacje przynalezy do

grupy B o mocy 0,2 — 10MW. W zwigzku z czym aby spetni¢ wymagania operatora sieci dystrybucyjnej w

skrécie OSD przewidziano nastepujgcg automatyke zabezpieczen.
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1. Sygnalizacja tgcznikéw
= gczniki po stronie $redniego napiecia — dwubitowo,

= fgczniki po stronie niskiego napiecia — dwubitowo — wytgczanie generacji po stronie nN poprzez
sterowanie ze strony ENEA Operator

2. Automatyka

= tryb sterowania automatyk — ZDALNE / LOKALNE,
= tryb regulacji P — ZDALNE / LOKALNE,
»= tryb regulacji Q — ZDALNE / LOKALNE,

3. Sygnalizacja ostrzezen skutkujacych wytaczeniem pél,

4. Pomiary

a. Elektryczne (moc czynna, bierna, prady, napiecia miedzyfazowe, fazowe, cos¢,
czestotliwoscé)

dla poszczegdlinych MWE do ktorych sg przytaczone falowniki,
w polu wyprowadzajgcym moc do EOP,
moc czynna nastawiona — procentowo,
moc bierna nastawiona — bezwzgledna,

b. Nieelektryczne

temperatura,

nastonecznienie,

liczba falownikéw aktualnie pracujgcych,
liczba falownikéw gotowych do pracy,
liczba falownikéw odstawionych,

c. Systemowe

= parametry GPRS,
= parametry sterownika (modem) transmisji,

5. Sterowania dwustanowe
= Sterowanie tgcznikiem PV — NA WYLACZ (po Srednim lub niskim napieciu) — odstawienie
generacji — z zachowaniem zasilania potrzeb wtasnych.
» Whylgczenie / zatgczenie trybu regulacji ZDALNE / LOKALNE P, Q,
= Zatwierdzanie nastaw regulacyjnych,

6. Sterowania analogowe.

= a. sterowanie mocg czynna,
= b. sterowania mocg bierna,

4.15. Uktad zabezpieczen.

Zgodnie z warunkami przylgczenia przekazanymi przez operatora sieci elektroenergetycznej dla instalaciji

fotowoltaicznej projektuje sie uktad zabezpieczen realizujgcy nastepujgce funkcje:

» Zabezpieczenie nadnapieciowe tréjfazowe i UO;

» Zabezpieczenie podnapieciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na niezasilone szyny);
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» Zabezpieczenie pod- i nad czestotliwosciowe;

» Zabezpieczenie réznicowe linii zasilajacej SN.

Pomiar napie¢ do zabezpieczenia zrealizowany zostanie prawdopodobnie z przektadnika napieciowego
zabudowanego w rozdzielni SN. Zabezpieczenia: podnapieciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na
niezasilone szyny) oraz czestotliwosciowe zaimplementowane zostang réwniez w poszczegdinych
inwerterach instalacji fotowoltaicznej.

W celu zabezpieczenia linii zasilajacej SN 20kV na obu jej koncach projektuje sie zabezpieczenie
réznicowe, realizowane przez sterownik MICOM P451. Pétkomplet zabezpieczenia od strony przytaczanej
instalacji fotowoltaicznej zainstalowany zostat w rozdzielni SN, w szafie telemechaniki.

Pomiar prgdu odbywaé sie bedzie za pomocg przekiadnikéw zabudowanych w polu zasilajgcym SN.

Potkomplety zabezpieczenia réznicowego skomunikowane zostang swiattowodowa linig ziemna.

a) Uniwersalny system zabezpieczen UREG.

Do monitorowania i wplywu na prace wytacznikdbw niskiego zastosowano uniwersalny system
zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami stacyjnymi
UREG. W celu komunikacji z uREG zastosowano w rozdzielnicach RPV i RGNN pole 13 wytaczniki
z modutem elektronicznym Micrologic 5.3 E. Do komunikacji z Enea Operator nalezy urzgdzenie potaczyé

z modutem komunikacyjnym MSG-701 poprzez ztagcze Ethernet — DNP3.0

b) Moduf komunikacyjny MSG-701 Mikronika

Do realizacji tgcznosci miedzy instalacjg fotowoltaiczng a siecig elektroenergetyczng Enea Operator
wykorzystano modut komunikacyjny MSG-701 GPRS/UMTS petnigcego funkcje modemu i/lub konwertera
protokotéw. Do poprawnej pracy modut wyposazono w zasilacz 230VAC/24VDC, sonde temperatury (opcja),
antene GSM (mozliwe do zastosowania sg dwa rodzaje anten wewnetrzna dookdélna na podstawce
magnetycznej ATM-103 (ATM-51) lub zewnetrzna (AK M/W) z uchwytem antenowym do montazu na
elewacji budynku), kable komunikacyjne RS-485 do potgczenia modutu komunikacyjnego
z zabezpieczeniem cyfrowym. Modut wspétpracuje ze sterownikiem UREG oraz datamanagerem. Modem
Mikroniki jest wyposazany w karte SIM o ktorg nalezy ztozy¢ wniosek w Enea Operator dla zapewnienia

komunikacji za posrednictwem sieci GSM z systemem nadrzednym w odpowiednim terytorialnie RDM.

W zakresie funkcji telemechaniki sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje
telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw prgdow, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw
oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg byé odczytywane cyklicznie przez system
nadzoru SCADA. Sterownik obiektowy posiada mozliwos¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz
edycji parametréw pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu
ETHERNET oraz zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS-APN i TETRA*. Diagnostyka sterownika jest mozliwa
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réwniez poprzez interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki. Diagnostyka sterownika
zaréwno zdalna jak i lokalna nie zaktéca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzgdzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu lub
ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian. Dostep zdalny i lokalny do sterownika

umozliwia m.in.:

Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika

Wymiane oprogramowania sterownika

Podglad transmisji w kanatach telemechaniki

Podglad pracy modutu GPRS/UMTS-APN i terminala TETRA
Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)

Zmiane adresow urzadzenia

Zmiane dopuszczalnych adresow, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje
Konfiguracje numeréw portow TCP/IP

Parametryzacje protokotéw transmis;ji

V V. V V V V V V V V

Konfiguracje polecen diagnostycznych

(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w fgcznosci TETRA ograniczone jest predkoscig

przesytu danych w systemie TETRA.

W zakresie komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA nadzorowanie oraz
sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci, odbywa sie z istniejgcego systemu
dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii GPRS/UMTSAPN w standardowym
protokole komunikacyjnym DNP3.0. Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem
dyspozytorskim SCADA realizowana jest w GPRS/UMTS -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w sktad ktérego wchodzi, jednostka centralna z
modemem 3G, modut wejsc/wyjs¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwar¢ / sekcjonalizera (z wej$ciami
analogowymi do pomiaréw prgdow i napie¢ fazowych). Do sterownika, za pomocg interfejsu szeregowego
RS-232, moze zostac podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzadzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS-APN w protokole DNP-3.0 z systemu

dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
» edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS -APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla

instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracjg, po
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kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci
GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest
ustuga serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych),
modut automatycznie reinicjuje potaczenie GPRS/UMTS (restart modemu) i ponownie tgczy sie
z APN. Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzen mozna ocenic
poprawnos¢ pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegélnych modutdw, z modutem
komunikacyjnym GPRS/UMTS -APN wigcznie. W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in.
0:

Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS

Zerwaniu transmisji

Restarcie modemu

Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2
Braku potaczenia PPP

Nieprawidtowym kodzie PIN

Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK
Braku karty SIM

Btedzie karty SIM

Sile sygnatu [dBm]

Sile sygnatu w skali <0-5>

Identyfikatorze stacji bazowej

V V. V V V V VYV V V V V VYV V

Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potaczony jest w trybie
2G)

Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

» Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN,
brak karty SIM, btad karty SIM)

YV VvV

Modut posiada rejestrator zdarzen bedgcym dziennikiem zdarzerh dostepnym z poziomu programu
konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen
jest zgodny z Syslog. W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym
obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczosciag 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw,
zmiany konfiguracji itp. Jak i sytuacjach awaryjnych.

Sterownik automatyki sieciowej zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcen. Przebiegi
analogowe zaktocen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg by¢
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

Jako zabezpieczenia: gtéwne w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV oraz w rozdzielnicy
gtéwnej w polu nr 13 zabezpieczenie obwodu w kierunku rozdzielnicy RPV zaprojektowano wytgczniki

kompaktowe NSX 630F (36kA) wyposazone w naped silnikowy z opcjg sterowania za posrednictwem
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protokotu Modbus RS485 (24VDC). Wytgcznik wyposazono réwniez w zabezpieczenie typu Micrologic 5.3-
E oraz styki pomocnicze do sygnalizacji i sterowania zdalnego. Wytgcznik doposazono w modut

adresowalny IFN.

4.16. Przeciwpozarowy wyltacznik pradu.

W zwigzku z nowelizacjg Prawa Budowlanego od 19 wrzesnia 2020 nastgpita zmiana prawa
budowlanego, ktéra wprowadza obowigzek uzgodnienia oraz powiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej o zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystgpienia do jej
uzytkowania.

W zwigzku z pojawieniem sie nowych wymogdéw dotyczgcych instalacji fotowoltaicznych dla
przedmiotowej instalacji projektuje sie Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Wytgcznik ten ma za zadanie odcig¢é doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas

pozaru tj.:

pompy pozarowe,

dzwiekowy system ostrzegania,

oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

windy przeznaczone dla ekip ratowniczych,
systemy technicznych zabezpieczen pozarowych,

wentylacje pozarowg (w tym zasilanie napedoéw klap dymowych),

YV V.V V V V V

system alarmu pozarowego

Jako wytgczniki proponuje sie zastosowaé aparat elekiryczny typu wytacznik DPX o pradzie
znamionowym dobranym do pradu instalacji wyposazony cewke wyzwalacza wzrostowego oraz
wyzwalacz nadprgdowe.

Wytagcznik ten posiada mozliwose zdalnego sterowania w ukitadzie przetgcznika faz, ktory
w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch dowolnych fazach automatycznie przetgczy zasilanie cewki
wzrostowej na faze aktywng. Parametry elektryczne rozitgcznika dobrane zostaly na podstawie obliczen
uwzgledniajgcych prad znamionowy poprzedzajgcego go zabezpieczenia.

Sterowanie wytgcznikiem realizowane jest przez nacisniecie dowolnego przycisku PWP
( Przeciwpozarowego Wylfgcznika Pradu ) w wytaczniku chronionym szklang szybka, zainstalowanym przy
wejsciu do budynku lub w poblizu ztgcza.

Wytagcznik PWP uruchomia sie tylko po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb
przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne wytgczenie zasilania przez strazakdéw podczas akcji gasniczej.
Podtgczenie wyzwalaczy wytgcznika, pod przyciski typu PWP gwarantowa¢ bedzie odciecie zasilania
instalacji PV od zasilania .

W przypadku pozaru badz innego zagrozenia zagwarantuje to stuzbg biorgcym udziat w akcji

ratowniczej oraz ewakuowanym osobg bezpieczenstwo oraz ochroni ratownikéw jak i ewakuowanych przed
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porazeniem prgdem elektrycznym. Nowo zabudowa Ne przy wjazdach na parking przyciski PWP zostang

stosownie oznakowane zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU

)
!

ova

~

Instalacja elektryczna PWP wykonana zostanie kablem HDGS 4x1,.5mm, kabel nalezy montowac przy
uzyciu metalowych uchwytéw za pomocag gwozdziarki przy pomocy kotkéw stalowych.
Dodatkowo projektuje sie sygnalizacje informujaca o sanie pracy generatora Instalacji fotowoltaiczne;.

Przewiduje sie dwa kolory lamp sygnalizacyjnych:

» Kolor Zielony - INSTALACJIA NIE PRACUJE
» Kolor Czerwony - INSTALACJIA POD NAPIECIEM *

4.17. Zabezpieczenie od pracy generatora PV przy pracy agregatu awaryjnego.

W zwigzku z tym ze na terenie zaktadu znajduje sie agregat awaryjny zachodzi konieczno$¢ wytgczenia
instalacji PV w chwili pracy agregatu pragdotwoérczego. W tym celu zalezy powieli¢ sygnat o pracy agregatu
oraz zrealizowa¢ za pomocg automatyki sygnat na wytgcz wytgcznik gtéwny instalacji PV. Schemat potgczen

elektrycznych rozkazu wytgcz generator pokazany zostat i opisany w czesci rysunkowe;j

4.18. Oznaczenia urzadzen

Zgodnie z wymogami prawa wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji winny byé opisane
i oznakowane. Kable ktére zostang uzyte przy budowie instalacji winny spetnia¢ wymogi rozporzgdzenia,
nazywanego w skrécie CPR, Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku modyfikuje obowigzujgcg dotgd Dyrektywe Rady nr 89/106/EWG i ustala nowe warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.
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Postanowienia nowego rozporzadzenia sg scisle powigzane z wejsciem w zycie zharmonizowanej, nowej
normy PN-EN 50575, ktéra w szczegdtowy sposéb ustala wymagania dotyczgce przewodow elektrycznych
jako wyrobow budowlanych. To wiasnie z jej powodu producenci kabli oraz przewodéw majg obowigzek
kazdorazowego umieszczania informacji o klasie wyrobu, potwierdzonej badaniami przeprowadzonymi
W niezaleznej jednostce badawczej.

Norma PN-EN 50575 ustala, ze wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne, ktére na state beda
zamontowane na budynkach, takie jak np. przewody instalacyjne, sg wyrobami budowlanymi. Dlatego
zgodnie z normg kazdy z wyrobéw musi by¢é oznakowany w sposdb jednoznacznie opisujgcy jego klase
reakcji na ogien. Dodatkowo kable i przewody muszg by¢ odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej

klasy reakcji na ogien. Utozenie kabli bedzie zgodne z normg SEP-E-004 i wiedzg techniczna.

4.19. Trasy kablowe oraz konstrukcje nosne

Konstrukcje kablowe zaprojektowano zgodnie z zaleceniami wytycznymi norm branzowych Dla realizacji

tras kablowych w wiezy zaprojektowano:

a. trasy wykonane z blaszanych perforowanych koryt kablowych ocynkowanych ogniowo,

b. przepusty w Scianach

W miejscach przej$¢ przez strefy ppoz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi masami
uszczelniajgcymi ppoz. lub przepustami stalymi z zapewnieniem odpowiedniej klasy ogniowej (klasa
ogniowa bedzie odpowiada¢ klasie przegrody, w ktorej jest przepust). Uzyte materialy do wykonania
uszczelnien przepustéw kablowych bedg posiadaé stosowne certyfikaty. Bedzie zapewnione maksimum
60% zajetosci przepustu celem zachowania klasy ogniowe;.

Na wszystkich poziomach kable bedg prowadzone w uktadzie poziomym wielowarstwowym za pomoca
systemu tras kablowych podwieszanych do konstrukcji stalowych, stropéw lub mocowanych do $cian. Trasy
kablowe zostang wykonane z elementéw ocynkowanych zanurzeniowo. Wymagana kategoria odpornosci na

korozje (w zaleznosci od miejsca zabudowania) to C3 — trasy kablowe wewnagtrz budynkoéw,

4.20. Warunki techniczne odbioru instalacji.

Po zabudowaniu instalacji nalezy:

Wykonaé¢ pomiar ciggtosci przewodéw zasilajgcych

Wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodéw napiecia DC oraz AC

Dokona¢ pomiardow rezystanciji izolacji przewodow .

YV V V V

Dokona¢ pomiardéw rezystancji uziemienia tras kablowych

Wszystkie protokoty pomiarowe winny stanowi¢ czes¢é dokumentacji jakosciowej wykonanej instalacji oraz
sg podstawg do zgtoszenia instalacji do eksploatacji przez uzytkownika. Wykonawca dostarczy instrukcje

obstugi i eksploataciji instalacji
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4.21. Wytyczne do branzy budowlanej

W zakresie branzy budowlanej nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

» Trwale zamontowa¢ konstrukcje tras kablowych

» Wykona¢ przepusty kablowe dla kabla fgczgcego instalacje ze zigczem gtdwnym po utozeniu
i podtgczeniu kabla tgczacego instalacje z rozdzielnia zabezpieczyé przepust kablowy.

» Wszystkie usterki powstate podczas prowadzenia prac na elewacjach wewnetrznych oraz zewnetrznych
budynkéw znajdujgcych sie w strefie prowadzonych prac powstate podczas montazu instalacji

wykonawca winien jest usung¢ na koszt wtasny.

5. Obliczeniatechniczne.

Ponizej przedstawiono obliczenia wykonane w celu doboru poszczegdlnych elementéw uktadéw

pomiarowo-rozliczeniowych

5.1.Obliczenia zwarciowe po stronie SN
5.2.Obliczenia dla uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto
5.3. Obliczenia dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 500kWp

5.4. Obliczenia dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 150kWp

6. Warunki BHP.

Przy montazu instalacji elektrycznej nalezy przestrzegac przepiséw BHP oraz Dokumentacji Techniczno-

Rozruchowej, instrukcji montazu danego urzadzenia.

7. Zastosowane materialy - Klauzula o réwnorzednos$ci materiatéw.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢é zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosic¢
Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

Projektant urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢ zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosic¢
Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych
w poézniejszym projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj.

z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzgdzen

. strona 29
PROJEKTBUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZOWY



spetnia zasade wydajnosci oraz pewnos$ci prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku
zagrozenia oraz zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.
Réwnowaznosé techniczng musi po weryfikacji potwierdzié w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora

i Projektant.

8. Monitoring CCTV SSWiN

Projekt instalacji CCTV Systemu Dozoru Wizyjnego oraz Systemu Sygnalizacji Wtamania opracowany

zostanie w oparciu o nastepujgce normy branzowe:

» PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu Czes¢ 6:
Zasilanie

» PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50173-1:2011 Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

> BN-84/8984-10 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania”

» BN-88/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

» PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczen. Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

» PN-EN50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV  stosowane
w zabezpieczeniach - Czes$¢ 5: Teletransmisja

» PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe —  Systemy dozorowe CCTV  stosowane
w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

» ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Wymagania i badania.

Zadaniem systemu telewizji dozorowej CCTV jest monitorowanie, w sposdb ciggly przez catg dobe tj.
24h terenu instalacji generatora PV oraz terenu przylegtego do instalacji w promieniu do 5m.

Obrazy z kamer systemu telewizji dozorowej CCTV zapisywane na serwerze zainstalowanym
w budynku dyspozytorni oczyszczalni sciekow. Na chwile obecng przewiduje sie ze stanowisko operatorskie
dla systemu telewizji dozorowej CCTV zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu ochrony w budynku portierni

gtéwnej
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Dla inwestycji projektuje sie system monitoringu CCTV oraz SSW (System Sygnalizacji Wtamania ).
Instalacja projektowana jest w oparciu o kamery IP o rozdzielczosci min 4MPix. Proponuje sie aby kamery
zabudowane zostaty na stupach o$wietleniowych .

Dla kazdej z kamer umiejscowionych na stupie projektuje sie szafke metalowg wyposazong z zamek
kluczykowy o wymiarach 35x20x20, w ktérej zabudowany zostanie zasilacz 230VAC/24VDC media
konwerter $wiattowodowy, oraz inny niezbedny

Kamery zostang zasilone po PoE z media konwerterow zainstalowanych w szafkach zabudowany na
stupach oswietleniowych (moc kazdego media konwertera 5W). zasianie urzgdzen zrealizowane zostanie z
obwodoéw oswietleniowych ( rezerwowa zyla )

Proponuje sie aby w chwili wystgpienia ruchu w obrebie instalacji system kamer dozorujgcych wystawiat
alarm o naruszeniu strefy zamknietej zaktadu,

Ze wzgledu na znaczne odlegtosci proponuje sie jako medium do przesylu danych zastosowac kabel
Swiattowodowy. Proponuje sie aby na terenie na ktérym zabudowany zostaniem generator mocy 500kW
zamontowac¢ system DSO ( dzwiekowy system ostrzegawczy jako uzupetnienie Systeméw CCTV ORAZ
SSW)

Materiaty wchodzgce w skiad instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce. Charakterystyka
urzadzen i materiatbw wchodzacych w skiad instalacji musi odpowiada¢ wymogom zawartym
w odpowiednich normach, przepisach i niniejszej dokumentacji technicznej. Wykonawca przedstawi na
kazde zadanie Inwestora w/w dokumenty. Materiaty, ktérych pochodzenie nie jest narzucone Wykonawcy,
zostang przedstawione przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

Opracowanie przewiduje zabudowe dwéch kamer w rozdzielni oraz dwéch kamer w poblizu wiaty

Obraz z kamer przekazywany bedzie do stanowiska operatora na portierni badz nastawni

technologicznej.

9. Oswietlenie terenu.

W obrebie planowanej inwestycji wzdtuz ogrodzenia projektowanego generatora PV na wzgdrzu poza
terenem oczyszczalnig $ciekow oraz wzdtuz gtdéwnej drogi obstugi projektuje sie instalacje oswietleniowa.
Instalacja ta zaprojektowana zostanie w oparciu o naswietlacze LED-owe zamontowane na stupach
wysokosci 6m.

Ze wzgledu na warunki srodowiskowe panujgce na terenie zaktadu oraz w jego poblizu proponuje sie
zastosowaé stupy kompozytowe Alumast SKPW 6,0/175/60 w RAL 7032. Stupy kompozytowe Basicpole
firmy Alumast wyposazone sg w przewody ochronne stuzgce do odprowadzania tadunkéw
elektrostatycznych gromadzgcych sie na obudowach opraw oswietleniowych LED w |l klasie ochronnosci.

Ponizej rysunek pogladowy projektowanego stupa o$wietleniowego
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Symbol stupa
SKPW 3,0/150/60 3,0
SKPW 4,0/150/60 4,0
SKPW 5,0/175/60 5,0
SKPW 6,0/175/60 6,0
SKPW 7,0/193/60 7,0
SKPW 8,0/193/60 8,0
SKPW 9,0/193/60 9,0
SKPW 10,0/193/60 10,0

150
150
175

175
193
193
193
193

4,0
5,0
6,0
7.0
8,2
9,2

85

10,5
11,8

BD .

50

60

1,0
1,0
1,0
10
1.2
1.2
15
18

it 87

T 130

LPH

H [m] BD [mm] LPH [m] GH [m] W [kg]

10,0
12,0
19,0
220
40,0
50,0
59,0
65,0

Stupy zostang zamontowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych F100/30 ( rys ponizej ) .

4x M18 -+ |«

300
~

200

-

300

60

>

1000

-
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Lampy LED proponuje sie zabudowa¢ na wysiegnikach tego samego producenta Alumast
WJ1/60/5/1000 ( rys ponizej )

Instalacja elektryczna zasilajgca oswietlenie terenu generatora wykonana zostanie przewodem ziemnym
typu YKY4x35mm dokfadny ty i przekréj przewodu zasilajgcego dobrany zostanie w projekcie
wykonawczym.

Jako oprawy oswietleniowe LED proponuje sie zastosowaé¢ oprawy LED o mocy 50W-70W. w celu
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na cele oswietleniowe czes$¢ z opraw sterowana bedzie
z dyspozytorni oczyszczalni sciekow i zatgczana po wykryciu ruchu przez system Kamer dozorujgcych

teren. Doktadny typ opraw dobrany zostanie na etapie projektu wykonawczego.

Dopuszcza sie zastosowanie innych stupéw o$wietleniowych stalowych na ktérych zabudowane zostang

kamery monitoringu CCTV. Szczeguly dotyczgce oswietlenia terenu pokazano w czesci rysunkowej

10. Zataczniki

» Kserokopie uprawnien budowlanych projektanta oraz sprawdzajgcego
» Kserokopie optat obowigzkowego ubezpieczenia OC

» Schematy oraz rysunki montazowe
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FeZn 5x30mm
SPOSOB UZIEMIENIA ROZDZIELNI nN NA FARMIE —
Przektadka ze stali nierdzewnej
a Uchwyt skosny plaski 5
— polgczenie spawane co 2m
dlugosé spawu min. 80mm - polgczenia ||
wykonywac z obu stron
Fe 5x50mm c
polgczenie spawane ||
dhugos$¢ spawu min. 80mm - potaczenia
wykonywac z obu stron
Odejscia dolne/ gorne
D
UWAGA:
Bednarke tgczyC ze zbrojeniem poprzez spawanie co 2m, w razie niemozliwosci spawania dopuszcza
sie skrecanie co 2m z2
Bed narke nalezy spawac z obu stron (od dotu i od géry) E
F
potaczenie spawane (zgrzewane)
dt. spawu min. 80mm ||
spawac z obu stron Obiekt: uL. Sc;gssk'a a0 N — Nr strony
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@\\Q
&
U t dachu i ‘\&\““@‘\
proszczony rzut dachu wiaty v Maszt odgromowy 5m Fe i FeZn —
A
Drut odgromowy FeZn 8mm
Prowadzony na uchwytach do blachy 30cm od krawedzi dachu
i B
-
(<3 o (<3
o ° o " ° o °
C
1°2 1°] 1°2
Koryto kablowe 600mm
D
g
%, -
%,
%,
Sposdb wykonania potaczen instalacji odgrowej z uziemieniem otokowym %%
Uchwyty krzyzowe do tgczenia przewodow E

Uchwyt krzyzowy przewtd-przewdd 2 czterema Srubami M10 umozliwia t3czenie bednarki z bednar-
k3 lub bednarki z przewodem okraglym. lub przewcdu okraglage z przewodem okraglym. Uchwyt
standardowo wypasazeny w przekiadke zapobiegajacy powstawaniu korozji misdzy miedzia 3 cyn-
kiem w przypadku t3czenia tych roznych metali

Nrkat Wymiary tatenal A "
A 5
drut SUCUD SYZn | drut SUCU lub StZn e - & —
2678 mm 2678 mm &tal nlerdzawna, éruby % s .
Go3 42N pednamaswCunp  besnaaseCune | SRR TUR L " \
StZn do 40 mm StZn do 40 mm - h |
szerokosc! szerokoect ' '

Uchyt krzyzowy przewdd-przewdd z czterama Srubami M2 umoziiwia t3czenie bednarki z bednar-
k3 lub bednarki z przewodem okraglym. lub przewcdu okraglege z przewodem okraglym. Uchwyt F
standardowo wyposazony w przekiadke zapobiegajaca powstawaniu korozji miedzy miedzia 3 cyn-
kiem w przypadku taczenia tych réznych metali

Nrkat Wymiary Materiz A A ‘
A B |
drut SYCu lub StZn drut SYCu lub S1Zn T _- y o
26-78 m 2878 m stal nlerdzewna, sruby 8 o r/f?
G103 05N bednarka SUCu lub bagnarka SYCu lub & ct31 rverdzeana! 1 | s * —
StZn do 36 mm SUZn do 36 mm 22 stall pierazenns) M3 0 b I E|’( f: Ul Slaska 40 I Nr strony
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POLE 1 POLE 2 POLE 3
Zaslanie TR - 800kVA Agregat pradotworczy ISTNIEJACA ROZDZIELNIA GEE(E)IF;EATAOR GEEE;?‘?OR pg%LZEEgy Komp;g;g,; mocy
20/0,4kv ~ TECHNLOGICZNA PVL PV2 WEASNE OCHRONNIK biernej
</
> | [160A
I — S |[1e0a
IS
2%
< o
S < < < < < < <
et S S S =] S S S
SE ol& 3|8 38 S& 5& S S&
i
S0 ) ) ) ) O i Ae" )
vy POTRZEBY-WEASNE
v ZABEZPIECZENIA v v v v v
>
APZ4 ] ] ] ]
UREG “ } ) : ;
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Zasilanie TR - 800kVA Agregat pradotwérczy ISTNIEJACA ROZDZIELNIA GENERATOR GENERATOR Oswietlenie terenu KOMPENSACJIA MOCY
20/0,4kV TECHNLOGICZNA PV1 PVv2 BIERNEJ
UWAGA:
Zabezpieczenie Q1 wytacznik z cztonem nadpragdowym, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy oraz naped silnikowy Q11 , =1000A
Zabezpieczenie Q2 wytacznik z czitonem nadpragdowym, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy oraz naped silnikowy Q2 1 , =250A ( do rozlaczenia / zataczenia zasilania z agregatu )
Zabezpieczenie Q5 wytacznik z cztonem nadpragdowym, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy oraz naped silnikowy Q51 , =250A ( do rozlaczenia / zatlaczenia generatora PV1)
Zabezpieczenie Q6 wytacznik z cztonem nadpragdowym, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy oraz naped silnikowy Q6 |, =800A ( do rozlaczenia / zatlaczenia generatora PV2)
Przektadniki pragdowe do pomiaru pradu uktad rozliczeniowy energii Brutto generator PV1
Przektadniki pragdowe do pomiaru pradu uktad rozliczeniowy energii Brutto generator PV2
uniwersalny sterownik pola typ u REG 69 E2 Obiekt: ‘ Ul Slaskado — Nrstrony
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Zasilanie TR - 800kVA Agregat pradotworczy ISTNIEJACA ROZDZIELNIA GENERATOR GENERATOR POTRZEBY @ KOMPENSACJIA MOCY g
20/0,4kV TECHNLOGICZNA PV1 PV2 WEASNE P BIERNEJ > &
ENERGIA JE |
BRUTTO
PV-1 @
- :
v
1000A 250A 630A 800A 250A 250A 320A
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 ) Q9
u42 u42 u42 u42 @ u42 [ ]
ECLLLTS ELLLLTS ELLL LTS wa i s N (N N R I —— 25R ELL LT
ENERGIA UREG C
BRUTTO
Pvz MKM @
Q 8
D
e e S/ e e S e e e e e e ) e e e e e
- - - - - ] - - -
/ [ 1
—m ——m ——m ——m [ec6e oof] [ss6e o fss6e oM feees ool
COKOL-200MM E
Ochronnik
DS253VG-1000
typ 1+2 (B+C)
CITEL F
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Obwody napieciowe - przed wytgcznikiem Obwody pradowe - przed wytacznikiem Obwody napieciowe - przed wytgcznikiem Obwody pradowe - przed wytacznikiem Obwody napieciowe - przed wytgcznikiem Obwody pradowe - przed wytacznikiem
POLE 1 POLE 1 Zasilanie POLE 2 POLE 2 Zasilanie POLE 3 POLE 3 Zasilanie
Pomiar NAPIECIA Pomiar PRADU analizatoréw sieci Pomiar NAPIECIA Pomiar PRADU analizatoréw sieci Pomiar NAPIECIA Pomiar PRADU analizatoréw sieci
(elewacja rozdzielnicy) (elewacja rozdzielnicy) 230VAC/24VDC (elewacja rozdzielnicy) (elewacja rozdzielnicy) 230VAC/24VDC (elewacja rozdzielnicy) (elewacja rozdzielnicy) 230VAC/24VDC ——
LU 5vA T2 5% 5vA T35 5vA TLZZ 5vA 1278 5vA T3 5vA T svA 25 5va T3 5vA
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POLE 4 POLE 4 Zasilanie E
Pomiar NAPIECIA Pomiar PRADU analizatoréw sieci
(elewacja rozdzielnicy) (elewacja rozdzielnicy) 230VAC/24VDC
TL™A VA 278 5vA T34 VA
L e 2 e 2o &
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Y \ \
N
-F31 e
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Obwody napieciowe - przed wytgcznikiem

Obwody pradowe - przed wytgcznikiem
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