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1, Wstep..

Uktad sterowania pompowni $ciekow zrealizowany w szafie zasi!éjqoo-sterowniczej
typu | przeznaczony jest do nadzorowania stanu technologicznych
urzadzen elektrycznych zainstalowanych w przepompowni. Do uktadu sterowania
doprowadzone sg sygnaty z analogowego ukladu pomiaru poziomu $ciekow,
sygnaly z ptywakowych sygnalizatorow poziomu umieszczonych w komorze pomp,
oraz sygnaty o ewentualnych niespréwnoéciach pomp. Na podstawie tych
sygnatdw, é takze syghatéw potwiérdzajacych wewnetrzna sprawnos¢ ukiadu -
sterowania pompowni, zainstalowany w szafie sterownik Vision wydaje sygnaty
wigczajace poszczegblne napedy urzadzen techhologicznych.

Sterownik realizuje program w sposéb automatyczny, eliminujac koniecznosé

~ statego dozoru.

Nieprawidtowy stan ktérego$ z nadzorowanych urzadzen Iub inne zaktocenie pracy
pompowni fraktowane jest jako stan alarmowy, wymagajacy zawiadomienia |

ewentualnej interwencji przez wykwalifikowana obstuge.

2.Budowa ukladu sterowania pompowni $ciekdw.

Uklad sterowania pompowni skfada sie z gldwne] szafy zasilajgco-sterowniczej
znajdujacej sie przy pompowni, uktadu do pomiaru poziomu $ciekow

(sonda hydrostatyczna oraz dwa pltywakowe sygnalizatory poziomu), uktadu

powiadamiania o sytuacjach alarmowych. .
Szafa sterowania zawiera programowalny sterownik komputerowy typu
Vision V350 ze zintegrowanym, kolorowym panelem operatorskm, zasilacz pradu
statego 24V, przekaznikowe ukiady dopasewujat:e sygnaly wejscia/wyjscia.
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Sterownik typu Vision V350, odpowiednio oprogramowany, sferuje. urzqdzéniami,
kontroluje ich stan, bada wiarygodnosé danych porﬁiarowych, realizuje algdrytmy
regulacjt, aw razie potrzeby uruchamia sygnalizacje zaistnienia awarii. |
Sterownik zainstalowany jest na drzwiach sterownicy i stanowi stanowisko
dyspozytorskie stuzace obstudze pompowni do obserwacji akiualnego stanu
procesu pompowania oraz wprowadzania nastaw do algorytmow sterowania i
reguiacgji.

Sterownica wyposazona jest w indywidualne dla kazdego urzadzenia uktady
zabezpieczen i kontroli blokujace dziatanie danego napedu w przypadku jego
awarii, braku poprawnego zasilania lub zadziatania uzaleznien zewnetrznych.

Dla kazdej pompy istnieje w szafie osobny tor zasilania ze stycznikiem

i indywidualnym zabezpieczeniem zwarciowym.

Na drzwiach szafy wewngtrznych zainstalowane s3 lampki, ktdére zawieraja -
podstawowe informacje na tematl akiualnego stanu pompowni. Stan normalnej
pracy pompy sygnalizoWany jest zapaleniem sie zielongj lampki. Stan awarii

urzadzenia jest sygnalizowany poprzez zapalenie sie czerwone] lampki.
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3. Zasada pracy ukladu sterowania pompowni.

‘Uktad sterowania pompowni skfada SiQ- Zz 2 niezaleznych sekcji obstugujgcych
poszczegolne 2 pompy zatapialne., '

Kazda pompa, za pomocg przetacznika na elewac)i obudowy szafy, moze zostac
przestawiona w nastepujace tryb pracy: automatyczny, reczny, reczny-rewersyjny, .
odstawiony. W frybie pracy automatycznej poszczegolnych pomp sterownik
realizuje zadania sterowania i regulacji wtgczajgc potrz'ebna.iioéé pomp.

Wybér trybu pracy : AUTOMATYCZNE - ODSTAWIENIE ~ RECZNE -~
ODSTAWIENIE — RECZNE REWERSYJNE ( AUTO — 0 — REKA - 0 — REKA
REW. ) odbywa sie za posrednictwem tacznikow krzywkowych zlokalizowanych na
drzwiach wewnetrznych szafy w polu drugim.

W ftrybie sterowania recznego i recznego rewersyjnego mozna uruchamiac i

- zatrzymywac poszczegdlne pompy niezaleznie od siebie. Na prace pomp w tym

trybie nie majg wplywu ograniczenia technologiczne, a tylko odpowiednie sygnaty
awarii i blokad. |

W trybie aUtomatycznym sterowanie pracg pompowni odbywa sie w opérciu 0
zatozone parameiry pracy pompowni. Isthieje mozliwos¢ sprawdzania | nastawiania
parametrow pracy poszczegdlnych pomp za .pomocah sterownika  Vision
umieszczonego na drzwiach szafy. Uktad sterowania na biezgco analizuje
naptywajace sygnaly z urzadzen -pomia'rowych i odpowiednio je interpretujac

uruchamia odpowiednie pompy.
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4. Opis dziatania sterownika Vision.

Uktad sterowania pompowni zostat wyposazony w sterownik Vision V350 ze
zintegrbwanym panelem operatorskim.

Panel operatorski wyposazony jest w dotykowy wyswietlacz LCD, ktory stuzy do
przekazywania komunikatow ze sterownika do operatora, wskaiywania aktualnych
wartosci parametrow i wielkosci téchnoEogicznych oraz wprowadzania danych.
Przejscia pomiedzy poszczegoéinymi ekranami z parametrami  pompowni

dokonywane sg poprzez dotkniecie odpowiedniej ikony na ekranie.

4,1. Ekran MENU.

Podst;awowym Ekranem panela operatorskiego jest MENU.

Kazda kategoria MENU jest opisana na prostokatnym klawiszu. Nacisniecie
powoduje przejécie do danej kategorii MENU (wyjscie do poprzedniego ekranu

realizowane jest poprzez klawisz ESC)..
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Objasnienie zawartosci ekranu MENU :

POMPOWNIA - wyswietlanie ekranu synoptycznege informujacego o aktualne;
wartosci pomiaru poziomu w pompowni, o stanie ptywakowych sygnalizatorow
poziomu oraz o stanie pracy pomp.

PARAMETRY - wyswietlanie i mozliwos¢ zmiany parametrow technologicznych.
POMPA P1 - wyswietlanie informacji o stanie pompy P1.

POMPA P2 - wyswietlanie informacji o stanie pompy P2.

ZASILANIE - wyswietlanie informacji o stanie zasilania pompowni.

PRADY POMP - wyswietlanie informa-cji o aktualnym poborze pradu przez pompy.
SERWIS - wyswietlany jest ekran z informacjami o wykonawcy ukiadu sterowania.

BUZZER - Przycisk stuzacy do wiaczania lub wytaczania buzzera

4.2. Ekran POMPOWNIA.

Ekran POMPOWNIA z obrazem synoptycznym informujacym o aktualnej wartosc

pomiaru poziomu w pompowni, 0 stanie p’rywakowych sygnalizatorow poziomu, o

stanie pracy pomp, oraz o aktywadji blokady sgjchobiegu.




Lewa cze$é ekranu przedstawia aktualny stan poziomu cieczy w pompowni. Pole

.Sygn. ALARM” przedstawiajgce sian ,ALARM” ktére uaktywnia sie w chwili

przekroczenia poziomu przepetnienia. Nad tym polem umieszczono informacje o

aktualnym poziomie cieczy w pompowni. W przypadku uszkodzonej sondy

Jr—
ELLI, .

hydrostatycznej wyswietla'sieg napis ,Poz. awaria”. -
Pole nizej oznaczone jako ,Sygn. SUCH.” przedstawiajace stan ,ALARM®, ktére

uaktywnia sie w chwili przekroczenia poziomu suchobiegu.

4.3. Ekran POMPA P2,
Ekrany POMPA_P1, POMPA P2 szczegoétowo informujg o stanie poszczegolnych

pomp w pompowni. - Kazdy ekran wyswietla siedem charakterystycznych

parametréw pracy danej pompy.
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STEROWANIE - pokazuje aktualnie wybrany odpowiednim przetacznikiem rodzaj

sterowania.
Mozliwe wartoéci: ,LOKALNE”, "ODSTAW.”, "AUTOMAT.”.

LOKALNE - pompa jest w sterowaniu recznym.
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AUTO - pompa jést w sterowaniu automatycznym. Uktad Stérowania
pompowni majac do dyspozycji sprawng pompe bedacg w trybie sterowania

automatycznego uruchamia jg zgodnie z potrzebami Wynikajapymi z |
realizowanego algorytmu pracy oraz sygnatdow pomiaru poziomu $ciekow w

pompowni.

STAN POMPY P2 — pokazuje aktualny stan pompy P2
Mozliwe wartosci: POSTOJ, PRACA, AWARIA, BLOKADA,STYGNIE.
POSTOJ - pompa jest gotowa do uzycia, sprawna i dopuszczona do pracy
PRACA - pompa jest sprawna i aktualnie pracuje, zasilana przez softstarter
AWARIA - zaistniala awaria zwigzana z zabezpieczeniem przecigzeniowym
pompy, lub zédzia%a%y czujniki zainstalowane wewnatrz pompy. |
STYGNIE - po za_kor’]czonym pompowaniu - sterownik blokuje mozliwosc
pohownego uruchorhienia téj po_mpy ha czas potrzebny dia oétygnic—;-cia
pampy. ‘
BLOKADA — W steroWnit_:y istnieje mozliwos¢ zdalhego zablokowania pracy
poszczegodlnych pomp (tylko w trybie pracy automatycznej) poprzez wystanie

odpowiedniego rozkazu z centralne] dyspozytorni.

BLAD — zakiécenia w obwodach kontoli zabezpiéczeﬁ pompy

KAS. BLEBPU — wystapienie zakiécenia w obwodach kontoli zabezpieczen pompy i
softstartu 83 zachowywane w pamieci sterownika i uniemozliwiaja ponowny rozruch
danej pompy bez wczesniejszego potwierdzenia .Skasowania” awarii. Przycisk
nalezy naciskac niezaleznié dia kazdej z pomp.

PRAD — p'rach pobierany przez {oompe P2,7

CZAS PRACY —wyswietla sumaryczny czas pracy pompy

ILOSC ZALACZEN —wyswietla sumaryczng ilos¢ zatgczen pompy.

Ekran opisujacy stan pompy P1 ma postac analogiczng do opisanego wyzej ekranu

pompy P2.



4.4. Ekran PARAMETRY.

Ekran PARAMETRY to narzedzie do przegladania i ustawiania parametrow pracy

uktadu sterowania pompowni.

Chcge  zZmieni¢ wybrane wartosci nalezy nacisngé na pole z widocznym
parametrem nastawy (czarny napis na biatym polu_). W nastepstwie tego pojawi sie
klawiatura numeryczna, za pomoca, ktérej wpisujemy odpowiednie wartosci. Po ich

wprowadzeniu nalezy je zaakceptowad naciskajac klawisz ENTER.

Mozliwe nastawy to:

POZIOM ALARM — nastawa poziomu alarmowego §ciekéw w pompowni

POZIOM START2, START1 - nas_tawa'zadanego poziomu éciékéw W pompowni
przy , ktorym nastapi ,W&abczenie'kolejnej pompy. _

POZIOM STOP — nastawa zadanego poziomu Sciekow w pompowni przy , ktorym
nastapi wytaczenie pomp.

Wartosci nastaw nalezy kazdorazowo skorelowac z projektem technologicznym.
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OPOZNIENIE WYLACZ. — nastawa zadanego czZasu po ktérym nastapi wytaczenie
drugiej pompy. Zapobiega to wytgczeniu dwdch pomp jednoczesnie.

CZAS ZALEGANIA - nastawa zadanego czasu po kitorym nastapi wigczenie pompy
w przypadku gdyby poziom $ciekdw nie wzrdst do poziomu zatgczenia pomp.

MAX. CZAS POMPOW. — nastawa zadanego czasu pompowania oscbno dla
pompy P1i P2, po ktérym nastapi wytaczenie pompy w przypadku gdyby wartosci
nadrzedne {poziom siop lub suchobieg) nie wytaczyly pompy.

4.5. Ekran PARAMETRY 2.
Ekran PARAMETRY 2 fo dalsza cze$¢ ustawiania parametrow pracy uktadu

sterowania pompowni.

Mozliwe nastawy to:

Czas pracy rewersyjnej — nastawa czasu pracy pomp w tryble rewersyjnym

Okres pracy rewersyjnej — nastawa okresu miedzy kolejnyml za’rapzemam pomp

w trybie rewersyjnym




4.6. EKran SERWIS.

Ekran SERWIS to ekran z parametrami ustalonymi przez producenta urzadzenia.
Chcac zmienié warto$é okreslonego parametru halezy nacisna¢ na pole na ktorym
jest on wyswietlany (czarmy napis na biatym polu). W nastgpstwie pojawi sie
klawiatura numeryczna. Postugujgc sie ta klaWiaturq nalezy wpisa¢ odpowiednig
warto$¢ parametru. Po jej wprowadzeniu nalezy jg zaakceptowaC naciskajac
klawisz ENTER.

Poziom zakres gorny - zakres gorny sondyrhydrostatycznej do pomiaru poziomu
sciekow ) o -

Poziom zakres dolny — zakres dolny sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu
sciekow

~ Prad zakres gorhy ~ zakres gorny przetwornika pomiaru pradu PIF



Czas opozn. startu — minimainy czas pomiedzy uruchomieniem obu pomp,
zabezpieczajacy przed jednoczesnym startem pomp
Kod dostgpu - kod potrzebny do zélogowania sie operatora po otwarciu

sterownicy

Czas sterownika — kalibracja wewnetrznego zegara sterownika.

ﬁ 4.7. Ekran SERWIS 2

Ekran SERWIS_2 to dalsza czegs¢ ekrau z parametrami ustalonymi przez
prdducenta urzgdzenia. Chcac zmieniC wartos¢ okreslonego parametru nalezy
nacisna¢ na pole na kiérym jest on wyswietlany (czarny népis na bialym polu). W
nastepstwie pojawi sie klawiatura numeryczna. Postugujac sig ta klawiaturg nalezy
wpisac odpbwiednia_ ~wartos¢  parametru. Po  jej 'Wprowédzeniu nalezy ja

c zaakceptowa¢ naciskajac kiawisz ENTER.

999 9 m3/h
999 9 m3/h

g

Przeplyw zakres gorny — zakres gorny przeptywomierza.

Poziom zakres dolny — zakres dolny przeptywomierza.



4.8. Ekran ZASILANIE.

Ekran ZASILANIE, szczegétowo informuje o stanie zasilania pompowni. Ekran

wyswietla pieC charakterystycznych parametréw zasilania.

Zasilanie - wskazuje stan zasilania sterownicy. Okno nizej informuje o wyborze
zasilania sterownicy. Instnieje wybdr miedzy zasialaniem podstawowym a
agregatowym. |

P.przepiec. ~ wskazuje stan ochronnika przepieciowego

Energia suma - licznik zuzytej przez sterownice energii elektrycznej.



4.9. Ekran PRADY POMP.
Ekran PRADY POMP, informuje o aktulanym pradzie obcigzenia pobieranym przez

pompy, podawanym w amperach.

4.10, Ekran PRZEPLYW.

Ekran PRZEPLYW, szczegdtowo informuje o wartosci pompiaru przeplywu w

pompowni.
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