Szczecin 25.09.2020 r.

ANALIZA | LOKALIZACIA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE!
O MOCY 999,9 kWp

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw Barlinek
Adres inwestycji: dz. nr 555, 553, 2096/4, 557/5, 74-320 Barlinek

Nazwa inwestora: Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne
»PLONIA” Spétka z o.0.
ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza i lokalizacja instalacji fotowoltaicznej, stuzacej

do produkcji energii elektrycznej z promieniowania sfonecznego na potrzeby Oczyszczalni Sciekéw
Barlinek.

Zakres opracowania obejmuje:

1.

2.

Rozmieszczenie elementdw instalacji fotowoltaicznej.

Dobdér konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych.

Dobdr modutéw fotowoltaicznych.

Dobér inwerteréw.

Zabezpieczenie instalacji elektrycznej po stronie DC systemy fotowoltaicznego.

Wybdr miejsca przytgczenia instalacji elektrycznej po stronie AC systemu fotowoltaicznego
z doprowadzeniem przewoddw do miejsca przytaczenia w istniejgcej rozdzielnicy budynku.

Sposbb zabezpieczenia przewodow i kabli przed mechanicznym uszkodzeniem.

Prace dodatkowe, ktére sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania
instalacji fotowoltaicznej.
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Obiekt Oczyszczalni Sciekéw Barlinek zlokalizowany jest na dziatkach nr 555, 553, 2096/4, 557/5

w miejscowosci Barlinek (Rys. 2.1. i Rys. 2.2.). Obiekt nie znajduje sie w bezposrednim polu

oddziatywania i zacieniania innych budynkow.

. | a
Rys. 2.2. OS Barlinek
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Miejsce przeznaczone pod budowe instalacji fotowoltaicznej zostato zaznaczone na Rys. 2.3,

na dziatce nr 557/5i732/1.

Jako miejsce przytgczenia instalacji fotowoltaicznej proponuje sie budynek Rozdzielni Stacji

znajdujacy sie na dziatce nr 555.

Rys. 2.3. Miejsce przeznaczone pod budowe instalacji fotowoltaicznej

Miejsce przewidziane pod zabudowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane jest na dziatkach nr:
557/5 i 732/1. Instalacja ogniw fotowoltaicznych zostanie zamontowana jako instalacja naziemna,

wolnostojaca.

Dziatki nr 557/5 i 732/1 s3 porosniete zielenig. Przed przystgpieniem do budowy instalacji

fotowoltaicznej nalezy uzyska¢ odpowiednie zgody na dostosowanie ternu zielonego pod inwestycje.

W celu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej, nalezy wystgpic
z wnioskiem o okreslenie warunkdéw przytgczenia dla urzadzen wytwodrczych energii elektrycznej

z instalacji fotowoltaicznej, do Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Obiekty nalezgce do OS Barlinek sg zasilane elektryczne z sie¢ sredniego napiecia. Instalacja
elektryczna zasilajgca obiekt i urzgdzenia OS Barlinek jest wykonana w uktadzie tréjfazowym.
Operatorem Systemy Dystrybucyjnego jest Enea Operator Sp. z 0.0. Moc przytgczeniowa obiektu

wynosi 280 kW.
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3. OPIS INSTALAC)I
3.1. OPIS STANU DOCELOWEGO

Instalacja ogniw fotowoltaicznych bedzie usytuowana na dziatkach nr 557/5 i 732/1. W miejscu
zabudowy instalacji fotowoltaicznej wydzielona zostanie powierzchnia potrzebna do zainstalowania
instalacji naziemnej, wolnostojacej, ktdéra sktada¢ sie bedzie ze 3030 sztuk modutéw

fotowoltaicznych.

Rys. 3.1. Miejsce przeznaczone pod zabudowe instalacji fotowoltaicznej
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3.2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Miejscem zainstalowania instalacji fotowoltaicznej bedg dziatki nr 557/5 i 732/1. taczna
powierzchnia modutéw bedzie wynosita okoto 4500 m?. Instalacja ogniw fotowoltaicznych bedzie

ustawiona réwnolegle do potudnia — kat odchylenia 0°.

Do zamocowania modutéw ogniw fotowoltaicznych bedzie zastosowany system montazowy

ze stali ocynkowanej i aluminium, dostosowany do instalacji wolnostojgcych.

Na wydzielonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznej czesci dziatek nr 557/5 i 732/1, zostanie
rozmieszczonych i zamocowanych do systemu montazowego 3030 szt. modutéw fotowoltaicznych
o mocy kazdego nie mniejszej niz 330Wp. tgczna moc modutdéw to 999,9 kWp. Proponowany uktad

zabudowy instalacji przedstawia Rys. 3.2.
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Rys. 3.2. Probbnowany rozktad modutéw fotowoltaicznych
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Proponuje sie budowe stojakéw instalacji fotowoltaicznej réwnolegle do potudnia. Kat nachylenia
paneli instalacji fotowoltaicznej powinien wynosi¢ okoto 30°. Odstep pomiedzy koicem pierwszego

rzedu a poczatkiem drugiego powinien wynosi¢ ponad 4,5 m.

Na kazdej konstrukcji montazowej zostanie zamontowanych 15 sztuk modutéw fotowoltaicznych.

Moduty zamontowane zostang do konstrukcji montazowej w ukfadzie poziomym (3 x 5).

Tabela 3.1. Rozktad modutéw fotowoltaicznych

Rzad | llo$¢ stojakdéw w rzedzie | llosé modutdw na stojaku llos¢ modutéw w rzedzie
1 6 15 90
2 10 15 150
3 13 15 195
4 16 15 240
5 16 15 240
6 16 15 240
7 16 15 240
8 13 15 195
9 12 15 180

10 10 15 150
11 9 15 135
12 8 15 120
13 8 15 120
14 7 15 105
15 7 15 105
16 7 15 105
17 6 15 90
18 6 15 90
19 6 15 90
20 6 15 90
21 4 15 60
202 3030

Inwertery powinny by¢ zabudowane w poblizu instalacji fotowoltaicznej. Proponuje sie
zabudowac inwertery do konstrukcji montazowej systemu wolnostojgcego. W celu najlepszego
dopasowania baterii ogniw fotowoltaicznych do inwerteréw, zostang one potgczone w obwody

przytaczone do osobnych MPP trackeréw inwerterow.

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw
fotowoltaicznych do inwerteréw, wykonane zostang trasy kablowe. Moduty fotowoltaiczne nalezy
taczy¢ ze soby szeregowo (Rys. 3.3) za pomocg przewoddw zaopatrzonych w ztgczki MCA4.
Do potgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a nalezacych do jednego obwodu,

nalezy wykona¢ przedtuzenie przewoddéw zakonczonych ztgczkami MC4.
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Rys. 3.3. Schemat potgczenia modutéw fotowoltaicznych

Kable i przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych wykonanych z blachy
ocynkowanej lub tworzywa odpornego na promieniowanie UV. Nadmiary przewoddéw powinny by¢
przymocowane do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV. Miedzy
inwerterami a rozdzielnicg gtéwnga zostang przeprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu
zostanie dobrany, do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napieé, zgodnie z norma

PN-HD 60364-5-52:2011.

Wszystkie trasy kablowe powinny zosta¢ uzgodnione z przedstawicielem inwestora.
Ze wzgledu na charakter obiektu proponuje sie utozenie kabli w ziemi na gtebokosci nie mniejszej niz
70 cm. Kable i przewody utozone w ziemi powinny by¢ zabezpieczone poprzez zastosowanie oston

kablowych w postaci rur.
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3.3. TYP INSTALAC]I

Instalacja bedzie zbudowana w oparciu o warunki przytgczenia otrzymane od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego - Enea Operator Sp. z o0.0. dla instalacji fotowoltaicznych o mocy wyzszej

niz 50 kWp.
Do wniosku nalezy dofgczy¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokument potwierdzajgcy tytut prawny Whnioskodawcy do korzystania z obiektu lub
nieruchomosci, na ktérym beda znajdowaty sie urzadzenia, instalacje lub sieci elektryczne

nalezgce do Wnioskodawcy, w szczegdlnosci w postaci:

a) odpisu zwyktego z Ksiegi Wieczystej w przypadku prawa wiasnosci (uzytkowania

wieczystego) nieruchomosci gruntowej i/lub budynkowej,

b) umowy najmu lub dzierzawy w przypadku umowy o korzystanie z przedmiotowej
nieruchomosci gruntowej i/lub budynkowej przez Wnioskodawce wraz z odpisem
zwyktym  z  Ksiegi  Wieczystej potwierdzajgcym  tytut  wilasnosci  (prawny)

Wydzierzawiajgcego (Wynajmujacego) do nieruchomosci gruntowe;j i/lub budynkowej,

c) wypisu z ewidencji gruntow z wykazem numeréw ewidencyjnych dziatek, na ktdérych

zlokalizowana bedzie inwestycja,

przy czym dostarczone kopie dokumentéw winny by¢ potwierdzone przez reprezentanta

(petnomocnika) Wnioskodawcy za zgodno$¢ z oryginatem.

2. Plan zabudowy na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (skala 1:25 000 lub doktadniejsza)
okreslajacy usytuowanie przytgczanego obiektu wzgledem istniejgcej sieci oraz usytuowanie

sgsiednich obiektéw.
3. lJezeliistnieje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego:

- wypis i wyrys potwierdzajgcy dopuszczalnosc lokalizacji danego zrodta energii na terenie
objetym planowang inwestycjg, ktdra jest objeta wnioskiem o okreslenie warunkéw

przytgczenia,

- gdy wypis i wyrys nie potwierdza w sposdéb jednoznaczny dopuszczalnos¢ lokalizacji danego

zrédfa energii na terenie objetym planowang inwestycjg, ktéra jest objeta wnioskiem
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4.

okreslenie warunkéw przytgczenia nalezy oprdcz wypisu i wyrysu dostarczy¢ oswiadczenie

Gminy, na obszarze ktérej planowana jest inwestycja, dopuszczajgce budowe danego zrddta,

Jezeli nie istnieje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego - decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla nieruchomosci okreslonej we wniosku. Decyzja
powinna potwierdzaé¢ dopuszczalnosc lokalizacji danego Zrédfa energii na terenie objetym

planowang inwestycja, ktérej dotyczy niniejszy wniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia.

Ww. dokumenty nalezy dostarczyé w oryginale lub kopii poswiadczonej za zgodnosc¢ z oryginatem

przez organ wydajacy, wyrys winien by¢ w skali dostosowanej do stopnia ztozonosci rysunku

umozliwiajgcej swobody odczyt zawartych na nim informacji, a w szczegdlnosci numeréw

ewidencyjnych dziatek. Wymienione dokumenty powinny by¢ wydane nie wczesniej niz trzy

miesigce przed datg ztozenia Wniosku.

Dokumenty opisujgce parametry techniczne, charakterystyke ruchowa i eksploatacyjng
przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci wytwdércéw, karty katalogowe przewidywanych do
zabudowy urzadzen wytwdrczych wraz z certyfikatami, atestami, znakami bezpieczenstwa,

legalizacji i homologacji.

Petny odpis z Krajowego Rejestru Sadowego lub zaswiadczeniem o wpisie do ewidencji
dziatalnos$ci gospodarczej, (dotgczyé oryginat dokumentow lub kopie potwierdzone przez
petnomocnika za zgodnos$¢ z oryginatem). Wymieniony dokument powinien odpowiadac
stanowi faktycznemu i byé wydany nie wczesniej niz trzy miesigce przed datg ztozenia

Whiosku.
Petnomocnictwo dla oséb upowaznionych przez Wnioskodawce do wystepowania w jego
imieniu.

Planowany elektryczny i topograficzny schemat stacji nn/SN oraz dtugosci i przekroje linii
kablowych nn. Jednoczesnie na schemacie nalezy umiesci¢ wszystkie falowniki oraz
powigzane z nimi panele wraz z danymi dotyczagcymi planowanych linii tgczacych

poszczegdlne elementy do rozdzielni gtéwnej nn wtacznie.

Schemat zasilania wg staniu istniejgcego (dotyczy obiektu istniejgcego).

10. Dodatkowe wymagania Wnioskodawcy dotyczgce przytaczenia.
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3.4. OBLICZENIA UZYSKU ENERGII Z INSTALAC]I

Moc umowna — 280 kW

Nominalna moc zaprojektowanego systemu PV wynosi: 999,9 kWp
Kat nachylenia instalacji fotowoltaicznej: 30°

Usytuowanie instalacji: potudniowe

Odchylenie od potudnia: 0°

Przewidywany uzysk energii: 992000 kWh/rok
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Rys. 3.4. Roczny planowany uzysk energii w podziale na miesigce

Miesiac ‘ Planowany uzysk energii [kWh]
Styczen 27500
Luty 44500
Marzec 83000
Kwiecien 121500
Maj 126500
Czerwiec 127000
Lipiec 127000
Sierpien 115500
Wrzesien 101500
Pazdziernik 66000
Listopad 31000
Grudzien 21000
Razem 992000
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3.5. WYLICZENIE REDUKCJI EMISJI CO2

Do wyliczenia redukcji emisji CO, wykorzystany zostat raport wielkosci emisji dla poszczegdlnych
paliw i innych nosnikdw energii pierwotnej zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej
sprzedanej przez ENEA S.A. w 2019 r. — Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 z 2007 r., poz. 623).

Tabela 3.1. Struktura paliw i innych nosnikéw energii pierwotnej zuzytych do wytwarzania
energii elektrycznej sprzedanej w 2019 roku przez ENEA S.A.

. . Udziat
Lp. | Zrodio energii procentowy [%]
1 | Odnawialne zrodia energii 15,78%
biomasa 6, 70%
energetyka wodna 1,20%
energetyka wiafrowa 7,88%
2 |Wegiel Kamienny 59,88%
3 |Wegiel Brunatny 16,97%
4 | Gaz Ziemny 4,73%
5 |Inne 2,64%
6 | Razem 100,00%

Wykres 3.1. Wykres kotowy obrazujacy graficznie strukture paliw

59,88%

16,97%

2,64%

1,20%

4,73%
8 Wegiel Kamienny = Wegiel Brunatny ® Biomasa u Inne
Gaz Ziemny m Energetyka Wodna Energetyka Wiatrowa

Tabela 3.2. Informacje o wptywie wytworzenia energii elektrycznej na srodowisko w zakresie
wielkos$ci emisji dla poszczegdlnych paliw i innych nosnikdow energii pierwotnej

Strona 13 z 27



zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej przez ENEA S.A.
w 2019r.
Miejsce w
ktdrym
dostepne s3 Odpady
Lp | informacie o Rodzaj coz o2 NOx Pyly radioaktywne
. wphywie Paliwa
wytwarzania
energii na
Srodowisko [Mg/MWh
wegiel
1 kamienny 0,76956 0,00120 0,00090 0,00005 X
wegiel
2 wow.eneapl brunatny 1,05542 0,00184 0,00118 0,00008 X
gaz
3 ziemny 0,38362 0,00047 0,00040 0,002 X
4 inne 0,38362 0,00026 0,00076 0,00000 X
$rednia | 0,72863 | 0,00110 | 0,00090 | 0,00005 X

Przewidywany roczny uzysk energii elektrycznej wskazany zostat w Tabeli 3.3.

Tabela 3.3. Przewidywany uzysk energii elektrycznej wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej

Moc mikroinstalacji [kWp]

Przewidywany roczny uzysk energii
elektrycznej [MWh/rok]

999,9

992,0

Do wyliczen redukcji emisji przyjeto referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci

dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej (zalecany przez Krajowy Osrodek Bilansowania

i Zarzagdzania Emisjami - KOBIiZE) w wielkosci 0,812Mg CO,/MWh.

Projektowana instalacja zredukuje emisje CO, w wysokosci wskazanej w Tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Wyliczona wielkos¢ redukcji CO,

w instalacji PV [MWh/rok]

Przewidywany uzysk energii wytworzonej

Redukcja emisji CO, [Mg/rok]

992,0

805,504
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3.6. OPIS ZABEZPIECZEN PROJEKTOWANE] INSTALAC]JI
FOTOWOLTAICZNE]

Projektowana instalacja systemu fotowoltaicznego posiada ochrone przed kontaktem
bezposrednim zrealizowang poprzez izolacje podstawowg oraz ograniczenie dostepu do elementéw
systemu fotowoltaicznego. Moduty fotowoltaiczne wykonane sg w |l klasie ochronnosci. Obudowa
inwertera powinna by¢ wykonana w stopniu ochrony minimum IP65, ktdra zapewnia ochrone
pytoszczelng oraz ochrone przed strugg wody podawang na obudowe z dowolnej strony. Wszystkie
elementy metalowe konstrukcji bedg potgczone poprzez potgczenie przewodami wyréwnawczymi

i uziemione zostang do gtéwnej szyny uziemiajgcej budynku.

Poziom ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz przepieé taczeniowych w sieci
zostanie zapewniony poprzez zastosowanie ogranicznikbw przepie¢. Ograniczniki przepiec
zainstalowane beda przed inwerterem aby chroni¢ jego wejscia przed skutkami wytadowan,
ktore moga uszkodzi¢ elementy inwertera. Po stronie DC instalacji zostang zainstalowane
ograniczniki przepie¢ po jednym na kazdy obwdd. Nalezy instalacje dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez
zainstalowanie ogranicznikdw przepiec po stronie AC instalacji w miejscach przytaczenia inwerteréw.

Ograniczniki zostang podtgczone do gtdwnej szyny uziemiajacej budynku.

Inwerter powinien byé wyposazony w roztgcznik DC, za pomoca ktdrego mozliwe jest odtgczenie
instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub w celu przeprowadzenie pomiaréw elementéw
instalacji. Inwerter powinien posiada¢ réwniez zabezpieczenie przed pracg wyspowa — wylfaczenie
instalacji w przypadku zaniku napiecia od strony sieci AC. Inwerter automatycznie monitoruje
publiczng sie¢ elektryczng. Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy Inwerter natychmiast
wstrzymuje prace i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu
obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, czestotliwosci

i synchronizacji falownika z siecia.

Inwerter powinien posiadaé¢ zabezpieczenie przed jego przecigzeniem, ktore jest realizowane
poprzez przesuniecie punktu pracy w celu ograniczenia mocy. Inwerter powinien posiadaé
regulowang wymuszong wentylacje, ktdra automatycznie zatacza sie w celu chfodzenie inwertera

przed przegrzaniem.

Kazdy inwerter powinien zosta¢ zabudowany w zamykanych metalowych szafach
zabezpieczonych zamkiem, uniemozliwiajgcych dostep osdb trzecich, a zarazem nie ograniczajacych

dostepu powietrza niezbednego do ich chtodzenia.
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Rys. 3.6. Metalowa szafa z zamkiem — widok szczelin umozliwiajgcych przeptyw powietrza.
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3.7. ZALECENIA PROJEKTOWO WYKONAWCZE

Wskazane jest przytaczenie strony AC inwerterdw w rozdzielni zasilajgcej obiekty nalezgce do OS

Barlinek.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy:

- wystgpi¢ z wnioskiem do Operatora Systemu Dystrybucyjnego o okreslenie warunkéw przytaczenia
dla wnioskowanej instalacji fotowoltaicznej, dofaczajagc wymagane zataczniki zgodnie z pkt. 3.3
niniejszego opracowania;

- uzyskaé odpowiednie zgody na dostosowanie ternu zielonego pod inwestycje;

- instalacje zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie ogranicznikéw przepiec po stronie AC instalacji;

- strone AC instalacji fotowoltaicznej zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie wytgcznikéw
nadpradowych przed skutkami zwaré i przecigzen;

- inwertery po stronie DC zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ typu 2
dla fotowoltaiki — dla kazdego obwodu zainstalowac osobny ogranicznik przepie¢;

- przekroje przewoddw faczacych inwertery z rozdzielnicami gtéwnymi powinny byé dobrane
do mocy instalacji fotowoltaicznej - do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napiecd
zgodnie z obowigzujgcymi normami;

- kable i przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych wykonanych z blachy ocynkowanej
lub tworzywa odpornego na promieniowanie UV,

- kable i przewody utozone w ziemi nalezy zabezpieczone poprzez zastosowanie oston kablowych
W postaci rur;

- inwertery zabudowac¢ w zamykanych metalowych szafach (opis w pkt. 3.6);

- inwertery zabudowac w poblizu instalacji fotowoltaicznej;

- instalacje doposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pradu;

- wystapi¢ do OSD z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytaczeniowej Oczyszczalni Sciekéw do IMW;

- uzgodni¢ projekt instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych oraz zawiadomic
organ Panstwowej Strazy Pozarnej;

- ogrodzi¢ czes¢ dziatek, na ktdérych zlokalizowana zostanie instalacja ogniw fotowoltaicznych.
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4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
URZADZEN GLOWNYCH INSTALAC]JI

4.1. MoDULY PV

moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 330Wp,
sprawnosc¢ optyczna pojedynczego modutu nie mniejsza niz 19%,
moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ minimum 3 diody obejsciowe,

panele powinny by¢ wykonane w technologii polikrystalicznej/monokrystalicznej,
zamontowane na lekkiej ramie np. aluminiowej,

moduty fotowoltaiczne powinny spetniaé wymagania okreslone normami: PN-EN 61215,
PN-EN 61730-1, PN-EN 61730-2,

karty katalogowe oraz warunki gwarancji modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ w jezyku
polskim.

4.2. INWERTER
inwertery powinny by¢ urzgdzeniami tréjfazowymi, beztransformatorowymi dostosowanymi
do napiecia 400/230VAC, 50Hz,
liczba trackeréw MPP -1,
inwertery powinny posiadac zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajgcej,
minimalny Europejski wspdtczynnik sprawnosci 98%,
inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje, np. Bluetooth, WLAN lub LAN,
zabezpieczenia: pomiar izolacji DC, roztgcznik DC, ochrona przed odwrotng polaryzacja,
regulowana wymuszona wentylacja,

karty katalogowe, certyfikaty oraz warunki gwarancji inwerteréw powinny byé¢ w jezyku
polskim,

inwertery powinny spetnia¢ wymagania dla jednostek wytwdrczych okreslonych norma
PN-EN 50549,

mozliwosé bezptatnego wydtuzenia catkowitej gwarancji do 5 lat.

mozliwosé ptatnego przedtuzenia gwarancji do 10, 15 lub 20 lat.

4.3. PRZEWODY DC

przewody powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

przewody powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
temperatura pracy przewodoéw powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
przewody powinny by¢ podwdjnie izolowane,

przewody powinny posiadac izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC,

przekréj przewoddw nie mniejszy niz 6mm?2.
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4.4. OGRANICZNIKI PRZEPIEC DC
- ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki,
- uktad potaczen Y (blok warystoréw z iskiernikiem gazowym),
- muszg posiada¢ wymienne moduty,
- ograniczniki muszg spetnia¢ standardy normy IEC61643.
Kazdy z tancuchéw modutéw fotowoltaicznych powinien by¢ zabezpieczony przez
ogranicznik przepie¢ strony DC, ktérego napiecie trwatej pracy wynosi 1000V. Ograniczniki

powinny by¢ zamontowane w osobnych rozdzielnicach.

4.5. KONSTRUKCJA NOSNA / SYSTEM MONTAZOWY

Do zamocowania modutéw ogniw fotowoltaicznych bedzie zastosowany system montazowy
ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej i aluminium, dostosowany do instalacji wolnostojgcych.

Moduty fotowoltaiczne montowane sg poziomo w trzech rzedach.

System, ztozony ze stojakow ze stali ocynkowanej jest wbijany w grunt za pomoca specjalnych
urzadzen typu np. kafar. Konstrukcja jest dwupodporowa (podpora przednia i tylna jest wbita

bezposrednio w grunt).

Rys. 4.1. Widok przyktadowej konstrukcji montazowej wraz z widocznymi elementami systemu.

W celu wzmocnienia catej konstrukcji podpora przednia i tylna tgczone sg ze sobg za pomoca stezni
poziomych i poprzecznych. Do przedniej i tylnej podpory montowana jest szyna montazowa (Rys. 4.2.

i Rys. 4.3.).
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Rys. 4.2. Przekrdj wraz z widocznymi elementami systemu montazowego.

Moduty montowane sg za pomocg klem koncowych i srodkowych. Klemy $rodkowe
i konicowe majg za zadanie docisniecie ramy modutéw fotowoltaicznych do szyn montazowych.
Wykonane sg z aluminium o specjalnym ksztatcie dopasowanym do wymiaru ram — konkretnie

do wysokos$ci ramy modutu fotowoltaicznego.

Kazda szyna posiada dwa kanaty montazowe wzdtuz osi symetrii profilu pod sruby M8 i M10. Kanaty
przygotowane pod mocowanie srub M10 stuzg do potgczenia z tréjkatnym wspornikiem, a kanaty pod
Sruby M8 stuzg do mocowania paneli fotowoltaicznych za pomocg klem koricowych (Rys. 4.3b)

lub sSrodkowych (Rys. 4.3a).

Kanaty montazowe

Rys. 4.3. Szyna montazowa.
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Otwor mocujgey pod srubg M2

Rys. 4.4 a) Klema srodkowa; b) klema koricowa.

Klemy srodkowe i koncowe majg za zadanie doci$niecie ramy modutéw PV do szyn
montazowych. Wykonane sg z aluminium o specjalnym ksztatcie dopasowanym do wymiaru ram —

konkretnie do wysokosci ramy panelu fotowoltaicznego.
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4.6. PRZYKLADOWE KOMPONENTY GLOWNE INSTALACJI
WRAZ Z KARTA TECHNICZNA
4.6.1. MobDuty PV

Moduty monokrystaliczne o mocy nominalnej jednego moduty nie mniejszej niz 330Wp. —
3030 sztuk.
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SIEC
SERWISU
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4.6.2. INWERTERY

Inwertery proponowane do tej instalacji, podtgczone do modutéow fotowoltaicznych:
1. 7 inwerteréw Fronius Tauro ECO 100-3-D (do kazdego inwertera zostanie przytgczonych 15 sztuk
obwodoéw po 20 modutéw fotowoltaicznych);

2. 6 inwerterdow Fronius Tauro ECO 50-3-D (do 5 inwerterow zostanie przytgczonych 7 obwoddéw
po 22 sztuki modutéw fotowoltaicznych; do szdstego inwertera przytgczonych zostanie 8 obwoddw
po 20 sztuk modutéw fotowoltaicznych).

I Perfect Welding / Solar Energy / Perfact Charging
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4.6.3.

OGRANICZNIKI PRZEPIEC

30 ogranicznikdw przepiec strony DC o napieciu trwatej pracy ogranicznika 1000 V.

Ograniczniki przepieé DC typu 2 (C) - DS50PVS-G/51

Ochrona przepleciowa typu 2 dla fotowoltalki

ZdolnoS¢ odprowadzania na blegun: I, = 15KA; I = 40KA

Uktad potaczen Y

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie

Zgodnez normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11 | UTE C 61-740-51

Dzieki separac]l gatwanicznej nadaja sie do ochrony panell cienkowarstwowych

DS50PVS- DS50PVS-
8006G/51 1000G/51

Napiecie znamionowe

Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Wytrzymatosc zwarciowa

Prad roboczy - napigcie przy Ucpy

Prad uptywu - napiecie przy Ucpy

Prad nastepczy

Zdolnosc gaszenia pradu nastepczego
Czas zadziatania

Znamionowy prad wytadowczy /
na biegun (8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem
Napieciowy poziom ochrony przy I, (CM/DM)
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA
Napieciowy poziom ochrony przy lpax

Ugcstc 800V DC 1000V DC
m/DM@

Ucpy 960V DC 1200V DC

Iscwrv 1000A

Icpy <0,1mA

Ipg <0,1pA

I brak

Ig nieskonczona

ta 25ns

In 15kA

lnax 40KkA

Imtal 60kA

Ug <2/3,6kV <2,6/4,6kV

Un <1,4kV «1,5kV

Up «1,7kV <1,9kV

Up <2,5kV «2,7kV

Urzadzenia odt3czajace

QOdtgcznik termiczny

wewnatrz wewnatrz

WitasciwoScl mechaniczne

Wymiary montazowe
Przekrdj przewodu
Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zatgczalna maks.

Przekrdj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposob montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

3TE
2,5-25 (35 mm2)
mechaniczny, czerwony

bezpotencjatowy zestyk
przetaczalny

250V/0,5A (AC) - 30V/2A (D)
max. 1,5 mm’
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
P20

tworzywo termoplastyczne
UL94-Vo

Numer arty kutu 480291 480391

@) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb ré2 nicowy (+/-)

e T

Wykonanle DS50PVS-1000G/51 poslada certyfikat VDE
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw du2e] mocy

Ft: Zabezpleczenie termiczne

t°: Termiczne urzgdzenle odtgczajace
C: Styk zdalne] sygnallzacjl

MI: Sygnallzacja uszkodzenla

W ofercle rownlez wykonanle
DS50PVS-1000/G o numerze 480341
-1,=20KA, I__ = 40KA



4.6.4, KONSTRUKCJA

\unam

fotowoltaika

Rodzaj / type: Wolnostojgca / Ground Mounted
Ukiad / Layout: 5x3
Indeks / Index: UNAM-FW-15

KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA 5x3

Materiat / Material: Stal ocynkowana ogniowo i Magnelis/ Hot Galvanized Steel &

™~

ueanpanet | (IR somom

= =
<

FOTOWOLTAIKA . UNAMPL BOK@UNAMPL =
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wszystkie materiaty, wyroby i wurzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad

fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdét, ma byé utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci

do pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag, za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego

poprawione na witasny koszt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych

6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ELEMENTOW SYSTEMU
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wifasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA OBSLUGI
Wykonawca zobowigzuje sie do przeprowadzenia szkolenia z obstugi zainstalowanych urzadzen
dla pracownikdéw Zamawiajacego, tj. z obstugi poprawnej i bezpiecznej eksploatacji instalacji
fotowoltaicznej oraz aplikacji do monitorowania pracy systemy fotowoltaicznego (w przypadku

potgczenia inwerteréw do sieci Internet).
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